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一、直线与圆锥曲线位置关系教学存在的问题

当前，在高中数学教学过程中，线与圆锥曲线位置关系

是教学中的重要组成部分，由于该部分知识点有一定的难度，

因而增加了学生解答问题的难度。通常情况下，在教学期间，

有很大部分学生在处理该类问题时思路比较欠缺，教师过于

将教学的重点放在培养学生的计算能力上，并且在解题方法

方面，对于探索性问题和定值定点等问题而言，所提出的解

题方法仅仅是根据类型题进行归纳和罗列，因而未能在问题

的共通性方面加以提炼，所以对学生的引导难以起到良好的

效果 [1]。总而言之，部分学生对解析几何的本质没有本质上

的了解，因而对高中数学直线与圆锥曲线位置关系的理解不

透彻，而且所掌握的解题方法也不是十分健全。因此，在诸

多因素的限制下对学生顺利解答数学直线与圆锥曲线位置关

系问题产生了一定的影响，学生没有形成明晰的思路模式，

如果遇到新题静很难达到触类旁通的目的。为了确保学生对
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高中数学直线与圆锥曲线位置关系教学内容有全面理解，教

师要采取有效的方法正确引导学生学习数学知识，向学生传

授高效的解题方法，从而为学生解答问题提供有利依据。

二、高中数学直线与圆锥曲线位置关系主要的解题方法

分析

2.1 点差法

在高中教育时期，为了增强教学效果，促进学生获取丰

富的数学知识，也极大的提升其综合能力，教学应当采取合

理的方法进行教学，从而为学生深入学习数学知识创造有利

条件。直线与圆锥曲线位置关系是数学教学中的重点内容，

由于该部分内容有一定的复杂性，所以增加了学生解答问题

的难度。基于此，为了确保学生明确解题模式，掌握正确的

解题思路，教师要向学生灌输有效的解题方法，进而为增强

学生分析与解决问题的能力奠定良好基础。

点差法是一种有效的解题方法，从本质上来讲，在一定

张正勇 （1986.10.04），男（汉族），重庆江津人，郴州市理工职业技术学校助理讲师。研究方向：电子专业的专业课程设置、人才培养方案、

教学效果提高等。

式进行项目的探究与学习。

2.3 促进“理实一体化”师资队伍的科学全面建设

在电子专业课程的教学改革过程中，职业技能大赛作为

非常重要的展示平台，发挥着关键性的作用，能够全面促进

师资队伍的建设，能够全面优化师资力量的建设。一直以来，

在电子专业课程的教学过程中，理论教师以及实践教师的角

色是相对分明的，理论教师负责理论教学的渗透以及传输，

实践教师负责实践课程的开展，他们之间缺乏有效的联动与

互动。以职业技能大赛为依据，能够在很大程度上激发教师

的学习主动性，能够在很大程度上优化教师的综合素养。在

学生参与职业技能大赛的过程中，教师要发挥必要的引导作

用，要给予学生科学的指导，这就要求教师既要具备夯实的

理论体系，也要具备夯实的实践素养，更要熟练掌握相关设

备的操作以及操控等。可见，伴随着职业技能大赛的深入，

能够在很大程度上推动理论教学与实践教学的新型的“一体

化”教师队伍的构建。

2.4 促进“多元考核评价体系”的科学有效构建

在电子专业课程的教学改革过程中，为全方位提升教学

改革的整体成效，不断优化学生的实践素养以及应用能力，

应该创新运用多元化的教学评价体系，综合系统的评价学生

的综合素养。在职业技能大赛的开展过程中，依托于多元化

的考核形式，必须辅之以相对完善的“多元考核评价体系”。

在给予学生一定的评价以及考核的过程中，既要关注学生的

理论学习成果，同时也要关注学生的实践操作技能。同时，

在考核形式上，既要采用传统的闭卷考试的方式，也要兼顾

采用相对开放的实践操作、上机实验等考核方式。

结论：电子专业课程是实践性比较强的综合课程，在电

子专业课程的教学改革过程中，应该充分发挥职业技能大赛

的促进作用，更好的推动专业课程体系的改革与发展，全方

位优化学生的实践素养以及岗位适应能力。
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程度上，点差法体现出了设而不求和整体换代的主要解题思

想，对解决直线与圆锥曲线位置关系这一类问题发挥了关键

作用，所以点差法得到了广泛的应用，尤其是在高中数学教

学中。在利用点差法解答过程中，主要是解决垂直平分线问

题、弦中点轨迹和中点弦的问题等，因而突显了点差法的不

等价性，在实际运用期间，应当充分考虑到判别式 Δ ＞ 0 

是否成立。

例如，若抛物线 y=ax2-1(a ≠ 0) 上一直有关于直线 x+y=0

对称的相异两点，求 a 的范围 [2]。

解：分别设两个相异的对称点为 A（x1, y1），B（x2,y2），

线 段 AB 中 点 是 M（x0, y0）， 根 据 抛 物 线 y=ax2-1(a ≠ 0)，

得 出 y1=ax1
2-1，y2=ax2

2-1， 那 么，y2-y1=a(x2-x1)(x1+x2)。
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在抛物线 y=ax2-1(a ≠ 0) 内部，将原点作为参考点，根据图

形（如图 1 所示），得知，如果 a ＞ 0，即 y0 ＞ ax0-1，代入

后得出 4
3

〉a ；如果 a ＜ 0，而且 y0 ＜ ax0-1，代入后得 φ∈a 。

总之，a 的取值范围是 ( ),
4
3( +∞,+ ∞ )。

图 1

再例如 2018 年新课标Ⅲ 16，已知点 M（﹣ 1，1）和抛

物线 C：y2 ＝ 4x，过 C 的焦点且斜率为 k 的直线与 C 交于 A，

B 两点．若∠ AMB ＝ 90°，则 k ＝　   　．

解：因为以抛物线的焦点弦为直径的圆与准线相切，所

以 AB 中点 N 纵坐标与 M 点纵坐标相等，即 yN=1。设 A（x1, 
y1），B（x2, y2），

由点差法可得， ( )( ) ( )2121212
2

21
2

1 4,4,4 xxyyyyxyxy −=−+==

2
2
44

2121

21 ==
+

=
−
−

yyxx
yy

即 K=2。用点差法解决这个选择题压轴题，大大减少了

计算量，节省时间的同时提升了准确率。

2.2 化归思想

从近年来各地区高考典型试题可以看出，对于高中数学

直线与圆锥曲线位置关系解题的思路而言，在解题过程中主

要涉及到两个变量，分别为目标变量与参变量，通过一个变

量的取值范围继而求出另外一个变量的取值范围。为了确保

学生能够正确的解决直线与圆锥曲线位置关系的问题，教师

可以采用化归思想进行解题，从而为学生指明解题方向。如

图 2 所示，已知椭圆 C 0(12

2

2

2

〉〉=+ ba
b
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a
x 的离心率是 2

2 ，点 A（m，n）
与 P（0,1）均在椭圆 C 上，直线 PA 与 x 轴相交于 M。

（1）求椭圆 C 的方程和点 M 的坐标（用 m、n 表示）。

（2）假设 O 为原点，点 A 和 B 关于 x 轴对称，并且

直线 PB 和 x 轴相交于 N[3]。试问，y 轴上是否存在点 Q，使

∠ OQB= ∠ ONQ，如果存在求点 Q 的坐标，如果不存在，说明

理由。

解：（1） 根 据 依 据 条 件， 求 得 1
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（2） 由 于 点 A 和 B 关 于 x 轴 对 称， 点 A（(m,n)）

(m ≠ 0)，且直线 PB 和 x 轴相交于 N，那么，N )0,
1

(
n
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+ 。

若 存 在 点 Q 使 ∠ OQB= ∠ ONQ， 相 当 于 存 在 点 Q（0, 

y0） 使 。 因 此，yQ 满 足 于 。 由 此 可 知，
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mxxy NMQ ， 因 而 2±=Qy 。 因

此，在 y 轴上存在点 Q（0， 2− ）或者是点 Q（ 2,0 ），使
∠ OQB= ∠ ONQ。

图 2

再比如我们常见的题干信息有：四边形 OAPB 能否为平

行四边形？∠ F1PF2 的角平分线与 x 轴的交点为 Q，以 AB

为直径的圆恒过点等等，都要进行相应的化归。

总之，在解决高中数学直线与圆锥曲线位置关系问题过

程中，为了确保学生顺利的解答问题，教师要向学生传授有

效的解题技巧与方法，结合具体的图形合理的利用化归思想，

通过科学的运用化归思想，将复杂的问题以简单的方式进行

处理，从而极大的增强了学生学习高中数学的积极性。

三、结束语：

在高中数学教学时，解析几何是教学体系中比较主要的

组成部分， 在历届高考中，其是考察的重点内容，数学直线

与圆锥曲线位置关系作为教学的重点与难点，深受广大师生

的关注。由于受到诸多因素的影响，导致教学效果并不良好，

学生的解题模式不完善，尤其是在解答直线与圆锥曲线位置

关系问题过程中，因为需要将函数思想与解析几何内容有机

整合在一起，但大部分学生很难达到融会贯通的目的，为了

正确引导学生学习该部分知识。

同时，为了促进学生掌握丰富的数学知识，以便积极应

对高考，教师应当向学生灌输较好的解题技巧与方法，从而

对数学知识有更透彻的理解。
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