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听数学复习课 享 “美食 ”大餐
— 赏高三 “直线与圆的综合运用 ”一轮复习课

江苏省无锡市立人高中数学名师工作室 王华民 周星宇

江苏省宜兴中学 张海强

一、困惑引入
师 请你谈谈在学习解析几何过程中最大

的困惑是什么

一 个学生 回答�主要困难有 “方法的选
择 ”、“运算繁琐 ”等

师 我与大家有同感�解析几何的计算量很
大�而且有时候算了半天还算不对 有没有办法

把解析几何的运算简化呢 这节课�我们就这
一话题作一些探究 出示课题

二、新课探究
以下每一道例题都是 投出

例 设直线 过点 一 � �且与圆 了
犷二 相切�则 的斜率是

例 的上方红字显示 方法选择 你准

会

学生回答�教师作一些引导及相应操作
方法一 设斜率为 �利用圆心到直线 的

距离等于半径�得

六、教后反思
教学目标定位要准确

概念教学一定要为学生提供丰富典型的具

体例证�使学生经过 自己的实践活动�从中归
纳、概括出一类事物的共同本质特征�从而理解
和掌握概念

两个基本计数原理是一堂概念课 �目的是
帮助学生建立两个计数原理的概念 这堂课的

教学过程大体可以分成三个阶段 抽象概括、内
化理解、外化运用一 个概念的形成过程需要对

一些材料进行观察、分析、比较、归纳、概括�因
此�笔者首先给出两个贴近学生生活的简单例
子�然后在教师引导下�让学生参与教学�举出
了许多有利于归纳、抽象、概括出两个计数原理
的其他例子�并让学生说出所举例子的共同点
和不同点�加以比较�引导学生抓住本质�在这
个基础上概括出两个计数原理 教学中�防止直
接把概念 “抛 ”给学生

学生主体地位要重视

课堂教学过程是在教学 目标 的指引下�由
师生共同动态 “生成 ”的 其中�学生的反馈是重
要的�它决定了教学的进程 聆听学生是教师的

必备技能�不要将学生作为 “答案发生器 ”�不要
沉浸在 “我的学生都会做了 ”这种虚假的成功喜
悦中�而应该让学生关注解决问题的过程、策略
及思想方法�让他们充分地展示思想�完整地、
数学地表达 自己的想法�甚至于应该给予他们
犯错的机会�也帮助他们提高分析错误、更正错

误的能力

本节课的两个计数原理不是教师直接给出

的�而是在教师引导下�学生从典型丰富的具体
例子出发�通过观察、比较、归纳等思维活动�逐
步概括得到的 这一过程与前人形成这种计数

方法所经历的过程有相似性 这样进行概念教

学不仅能使学生深刻理解概念�而且也能更好
地培养他们的思维能力

问题是数学教学的心脏

“问题是数学的心脏 ”�这是数学家哈尔莫
斯说的一句名言 数学之所以能成为锻炼思维

的体操�是因为数学发展始终都在不断地提出
问题和解决问题 事实上�问题也是教学的出发
点�是思维的起点�有问题才会去思考解决的办
法 数学教学正是在不断提出问题、解决问题的
循环反复的过程中培养、发展和提高学生的思维
品质与学习能力�在教学过程中�“问题 ” 包括提
出问题和解决问题两个方面 的形成、推证和探
索过程的质量是衡量数学教学效益和活力的最

重要指标�所以 “问题 ”的确是数学教学的心脏
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方法二 画草图 教

师投影图 从半径为

�〔从 为 的直角三角

形�可得乙工 一 。�故
� 万 二、�址、。�一等 �由对称性得’ ‘’‘ ”一 ’” ’一‘

方法三 联立方程组�由判别式为 得

小结 师 对比三种方法�哪一种最简单
生 当然是方法二

师 为什么呢

与学生一同总结出

解题之道

①数形结合— 高考考查的四大思想之一

②简化— 三角、平面几何知识的适时运
用

例 已知圆 一 犷一 和过原点的
直线 一 二的交点为 尸、 �则 · 之刃 的

值为

学生思考后得出

方法一 求直线与圆交点�用函数知识解
较繁�难以进行
师 引导 题 目条件中最抢眼球的是什么

得出答案�特殊化 几何图形的特殊点、特殊位
置 是解决填空题的有效途径

解题之道

①特殊化和一般化
②运动的观点�注意 “动中求静�以静制

动 ”
投影介绍 数学中的转折点是笛卡尔的变

数�有了变数�运动进入了数学 有了变数�辩证
法进人了数学 有了变数�微分和积分也就立刻
成为必要的了

例 若圆 尹 犷一 了一 一 一。上至
少有三个不同点到直线 一。的距离为
涯�则直线 的倾斜角的取值范围是
预留了 分钟�不少学 少砂一、丫

万一

生想到利用特殊位置解决

解答分两步

第一步�寻找两个特殊
的位置 即恰有三个点满足

要求的位置 教师用几何画

板演示 如图 图

生 一 工

教师边几何画板演

示 如图 边解说 观

察动和不动�动中有静
在教师启发下�学生得
出

方法二 式子 旧尸

· 〔泪 联想向量�利用· 一赫 ·

第二步�角度的计算�有两种思路
用点到直线的距离�算出斜率 一 士

万�出现 一 万、 一 一万�不是特殊
角 也有部分学生回答 对应的 为 � “

旋转过圆心的直线�发现倾斜角为 “
�一 。 � 尸汀 兀�
士。。�得存�剑·

解题之道 “认准角�能优化解题 ”“角度改
变观念 与命题人的思维同步 ”

例 已知圆 �一 厂 一 厂 �直
线 过定点 �

若 与圆相切�求
若 与圆相交于

尸、 两点�线段 尸 的中

点为 �又 与 ‘
一 的交点为 �判断
· 是 否为定值

若是�则求 出定值 若不

是�请说明理由
让学生稍作思考后

回答

略

�的方程
交解决�转化为 二 � �用联立方程组及
韦达定理解决

方法三 利用平面几何中的割线定理和切

割线定理解决问题 如图

· 双 一 叭 一

十 一

· 〔双 尸 一 一

师 知道切割线定

理的推导吗

几个学生在说 由

相似三角形的相似比

教师 大家可以看

见平面几何、向量知识
对我们解题帮助很大

本题 尸 随着直线 的

变化而不断变动�动中

口 洲洲

心心心心才气「「 万万万 口脚 火火

万万苏苏尸尸汉 二一戈戈巨巨一州州

寻寻寻叭 ‘夕夕回回「「一下下下下下下 、、污污之厂夕 二二二日日日日日日

求静�以静制动 关注不同的特殊位置�可迅速

方法一 求 、 设直线为 一 二一

�联立方程组解出 、 点的坐标�再利用两
点间距离公式解出 和 的长度�然后计
算得到定值 其中在计算 时可以回避圆方

程与直线方程联立�而用直线方程与 尸 的中

垂线方程联立得到

方法二 不求 点 利用向量兀府 ·万资一
劝 十乙嗬 丽 一劝 万育
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方法三 、 都不求 连接 、并延长�交
直线 于点 利用 △ 彻陌〕 △ 来解

决问题

师 化简计算的途径有很多�通过不同的途
径解决问题�我们会发现简化程度不同

解题之道

简化计算的途径— 向量、平面几何、三
角�抓联系、抓本质

优美解 熟路中的捷径

三、归纳总结
师 请你用几个关键词概括本课的要点

生归纳、教师补充并投影 知识、方法、情
趣

四、反思
本课预设的教学 目标 ①在掌握直线与圆

的位置关系的基础上�能解决一些有关直线与
圆的综合题 ②初步掌握一些简化运算的方法
③渗透数形结合思想和运动的思想 ④经历解
答的过程�展示运算简化的过程�让学生体验解
题研究带来的乐趣 从上述课堂过程简述及课

堂反馈 始终围绕着目标进行�且 目标的达成度
较高

以适合学生为基础�凸显新颖性
一般的高三复习课�是选几道典型例题、习

题�师生讲讲、练练�比较枯燥�缺少新鲜感�难
以激发学生的学习兴趣 而这堂 “直线与圆综合
运用 ”复习课 �听课者无不感觉其新颖 其一�在
选题方向上�教师动了一番脑筋�摸准学生在解
析几何学习中存在的主要问题 害怕运算�选择
方法难 而设计了一个谈话环节�既了解学生学
习的困惑�针对性强�体现了以学定教的理念�
又能和学生达成知识和情感上的亲密无间 其

二�解题之后的归纳小结以 “解题之道 ”呈现�揭
示数学思想方法以及哲学道理 其三�在解决问
题的过程中�辅之于几何画板的动画演示�促进
学生对问题 的理解�并揭示出问题 的本质 其

四�课堂总结�抓住三个关键词 知识、方法、情
趣�从三个维度进行�使学生加深对 “解题 ”的理
解�让人在感叹之余�品尝其鲜美�体味数学学
习带来的乐趣

以简化运算为主题�凸显数学美
从上课伊始谈困惑�需要简化�例 到例

的每道问题的解决�都在诊释 “如何简化 ”�“简
化给解题能带来什么 ” 例 后教师提出�解决
解析几何问题要拓展思路�不仅要与平面几何
联系�还要与三角结合 例 的简化是得益于抓

住变化中的不变量�这是解决问题的关键所在
例 后指出 “认准角�能优化解题 ”�从斜率人手

得出 士万�但非特殊角�转换为从 “角 ”
人手�使问题得以简洁、流畅地解决�达到 “与命
题人的思维同步 ”�数学与 “角 ”结下不解之缘
例 的解答是整堂课的高潮�从方法一 “求解
点坐标�建立不同的方程组 ”�到方法二 “用向量
的分解转化�不求 点 ”�再到方法三 “转化为
平面几何中的相似问题�两点都不求 ”�解答一
次比一次更简洁�一次比一次更优美 我们知

道�解答解析几何问题�难免有一些繁琐�但解
决本课的问题 不少是近年的高考题 �由于教
师的智慧设计�拓宽视野�不断优化解题过程�
让学生在感受转化思想的同时�树立求简意识�
欣赏数学的简洁美�从而产生解题之愉悦 除了

简洁美外�角、直线和圆这些图形的对称美�斜
率、范围表达式的对称美也不断显现�课堂上学
生安静地思考、练习�教师的点评提升�动静结
合�师生配合默契�张弛有度�无不体现和谐美
还有那几何画板演绎的靓丽图形�再配上教师
幽默风趣的语言、迥劲有力的板书�给高三学子
紧张的数学复习带来一些视觉、听觉的美的享
受 从学生兴奋的表情和满足感�也应验了这一
点

以解题反思为重点�凸显高立意
在每一个问题的那张 上都有精彩的

文字短句�第 题上方显示 你准会 第 题上

显示 算得快 依次为 举一反三�融会贯通 在

例 后有投影介绍 数学中的转折点是笛卡尔

的变数�有了变数�运动进人了数学 有了变数�
辩证法进人了数学 有了变数�微分和积分也就
立刻成为必要 的了 这些语句�是在激励学生�
也在渗透数学文化�使学生在学习数学过程中
受到数学文化的熏陶 每一题之后有解题之道

上述例题�充分发掘题 目的内在联系�沟通了数
学不同分支知识间的联系并整合�才实现解题
的突破与优化�体现了辩证法的联系观、发展
观�可谓高立意 这些贴切的小结�反映了教者
渊博的学识和智慧 作为本课的总结�“你收获
了什么 ”— “知识、方法、情趣 ” 是的�高三的
数学课堂离不开知识的传授与巩 固、方法的总
结提炼�但不光是这些�而是以问题为载体�在
提升知识、方法的基础上�培养学生的思维能力
和个性品质 �让学生从中获得学习的乐趣一 堂

枯燥乏味的数学课给人繁、累、苦的感觉�而一
堂充满活力的数学课�让学生觉得数学 “好玩 ”�
可敬又可亲�它根植于生活�又服务于生活

本课缘于教师的精心设计和高超的驾驭能

力�让高三数学复习课�充满生机与魅力�在探
索解题规律时�渗透数学思想与数学文化�进行
理性思考�揭示数学背后的哲学意境�得一番生
活情趣�满足学生一种较高层次的需要�可谓高
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巧用 “负迁移 ”�突破 “定势思维 ”‘
— 一道课本例题变式教学引发的思考

江苏省徐州市第一中学 丁永刚

“变式教学 ”是指教师有目的、有计划地对
命题进行合理的转化�更换命题中的非本质特
征�变换问题中的条件或结论�转换问题的内容
和形式�配置实际应用的环境�从而使学生在学
习中学会举一反三的一种教学方式�常见的有
概念变式和习题变式 新授课的概念变式应服

务于本节课的教学 目的 习题课的习题变式应

以本章节内容为主�适当渗透一些数学思想和
数学方法 复习课的习题变式不但要渗透数学

思想和数学方法�还要进行纵向和横向的联系
在变式教学中�教师不能总是 自己变题�然

后让学生练�还要鼓励学生主动参与变题�然后
再练习�这样才能更好锻炼学生的思维能力 笔

者在讲授苏教版必修 第一章的一道课本例题

时设计了如下变式

艺 �…①②得禁一架飞 产七

【变题 】如图 �在△
派�已知 二兴 � 于’一 一 ’ 一一

� 边上的中线 一万�

渡求一中

生

一 �
设匕 一 � 一 �则匕 一二

在△ 中�。一擎�一万� 一�、�
一 由余弦定理得 尸 一 口 厂 一

· �即
了 “十 匀一 二丁

过程设计

例题 如图 �在△
中� 是乙 的平分线�

在△ 中汪了刀一二� 一万�匕 一二

一 由余弦定理得 口 口 口一 ·
用正弦定理证明禁一架 ”飞七 」少七

井
汤 ·

证明 在△ 中�由正 图

兀一 。� �·‘ 一 巴尽 一 一一一了一二二一一一

艺了 ‘’
�� 、肪 以 军丁

一了 一 一产 一 口 �‘ �。 一 。解 得 廿 一 乙 一 花丁 田

弦定理得
匕

①
在△ 中�由正弦定理得

艺

一 二� 一 ‘ 派 �仕 乙 八万 甲 �八廿 一 一 �八 一 乙 � 一

艺
② 哲由余弦定理得哲

�’ 乙召 乙 气 � 乙

一
一二一十 廿 一 厂

一

一一一一尸不不州一一一 �尽
艺 一一二二一 廿

乃

立意

以纵横联系为核心�凸显实效性
这堂 “直线与圆的综合运用 ”复习课�不仅

涉及直线与圆�因解决问题的需要�还与三角、
向量、平面几何中的圆、相似三角形等紧密结合
在一起�“立体感 ”很强�而重点— 数学思想和

方法的渗透与运用也很突出 作为高三复习课�
指向高考�介绍一点答题技巧很有必要 如例题

后不忘提醒学生 小题要小 “做 ”�借助图形�抓
一些特殊量 点、位置等 可以快速求解�节省了
宝贵的课堂时间�体现有效性 例 是对例 的

巩固和深化�本质还是找特殊位置�作为检测例
的掌握效果�体现反馈原理�而且实现了解题
的优化�凸显出实效 另外�教师在现场娴熟的
几何画板演示�并储存了学生答题可能出现的
几张图�既有益于学生对问题的理解 �也节省了
板书时间�提高了课堂的效率 从课堂上学生的

情况反馈 正确率较高

在例 之后�由于时 间关 系�虽有一个总
结�但缺乏对三种方法优劣的具体化的对比�一
点小遗憾 但瑕不掩瑜�这样 “色 ”、“味 ”兼具的
美食大餐�学生、教师�谁人不爱


