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复数是高中理科数学高考必考内容，在高考中大

多是容易题，以选择题或填空题的形式考查复数的有

关概念，复数相等. 复数的代数运算以及复数的几何

意义.

考点一 复数的有关概念以及复数的几何意义

1. 复数的分类 z= a+ bi(a,b∈R )
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实数(b=0)

虚数(b≠0){纯虚数(a=0)
非纯虚数(a≠0)

2. 处理相关复数概念的问题，首先要找准复数的

实部与虚部，然后根据定义解题.

例1 复数 z= lg(m2 - 2m-2)+(m2 + 3m+2)i ，当

实数 m 为何值时？

（1）z 为纯虚数；

（2）z 为实数；

（3）z 对应的点在复平面内的第二象限内.

解 （1）若 z 为纯虚数，则
ì
í
î
lg(m2 - 2m-2)= 0,
m2 + 3m+2≠ 0.

解得 m=3，∴当 m=3时 z 为纯虚数.

（2）若 z 为实数，则 {m2 - 2m-2> 0,
m2 + 3m+2= 0.

解得 m=-1

或 m=-2，∴当 m=-1或 m=-2时 z∈R .

（3）若 z 对应的点在第二象限，则
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lg(m2 - 2m-2)< 0,
m2 - 2m-2> 0,
m2 + 3m+2> 0.

解得 -1<m<1- 3或1+ 3 <m<3,

∴当 -1<m<1- 3 或1+ 3 <m<3 时，z 对

应点在第二象限.

点拨 复数分类的充要性是解此类题的关键，复

数与平面上的点是一一对应的，这为形与数之间的相

互转化提供了一条重要思路，要完整理解复数为纯虚

数的等价条件，切不可忘记复数 z= a+ bi(a,b∈R )
为纯虚数的一个必要条件是 b≠0，计算中实部、虚部

有意义也不可忽视.

考点二 复数相等

1. 两个复数相等的充要条件是两个复数的实

部. 虚部分别对应相等.

2. 解复数相等问题时，常利用复数相等的条件，

构造方程组来解决.

例 2 设 集 合 M={(a+3)+(b2 - 1)i,8} ，集 合

N={3i,(a2 - 1)+(b+2)i} ，同 时 满 足 M⋂N ⫋ M,

M⋂N≠∅，求 a+ b的值 .

解 依题设有：(a+3)+(b2 - 1)i=3i ①

或 8=(a2 - 1)+(b+2)i ②

由①得 a=-3,b=±2；
由②得 a=±3,b=-2.
经检验 a=-3,b=-2不合题意，舍去.

∴ a=-3,b=2或 a=3,b=-2，
∴ a+ b=-1或 a+ b=1.
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点拨 1. 此题中复数之间的等量关系并未直接

给出，而是通过集合之间的关系间接给出，应注意知

识之间相互联系及思维的广阔性和严谨性.

2. 利用复数相等实现了复数问题向实数问题的

转化，体现了转化化归思想.

考点三 复数的代数运算

1. 复数的四则运算类似于多项式的四则运算，此

时含有虚数单位 i 的看作一类同类项，不含 i 的看作

另一类同类项，分别合并即可，但要注意把 i 的幂写成

最简单的形式，在运算过程中，要熟悉 i 的特点及熟练

应用运算技巧.

2. 在进行复数的代数运算时，记住以下结论，可

提高计算速度.

① (1 ± i)2 =±2i ；② 1+ i
1- i

= i,1- i
1+ i

=-i ；

③ -b+ ai= i(a+ bi) .

例3 计算：（1）
(-1+ i)(2 + i)

i3
；

（2）
(1 + 2i)2 + 3(1 - i)

2 + i
；

（3） 1- i
(1 + i)2

+ 1+ i
(1 - i)2

；

（4）
1- 3 i
( 3 + i)2

.

解 （1）原式 = -3+ i
-i =-1- 3i ；

（2）原式 = -3+ 4i+3- 3i2+ i
= i

i+2 =
i(2 - i)
5

= 15 +
2
5 i ；

（3）原式 = 1- i
2i + 1+ i

-2i =
-2i
2i =-1；

（4）原式 = ( 3 + i)(-i)
( 3 + i)2

= -i
3 + i

= (-i)( 3 - i)
4

=- 14 -
3
4 i.

点拨 本题是复数四则混合运算，复数乘法类似

于两个多项式相乘，复数除法与作根式除法时的处理

很类似，分子、分母都乘分母的“实数化因式”（共轭复

数），从而使分母“实数化”.

考点四 复数的综合应用

复数容易与三角、不等式等知识建立内在联系，

复数综合应用问题通常的求解思路是化归为实数问

题，即“化虚为实”.

例 4 设 x、y 均为实数，i 是虚数单位，复数

x- yi
1+ 2i + i 对应的点在第四象限，则复数 z= x+ yi 在

复平面上的点集用阴影表示为下图中的（ ）
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解 ∵
x- yi
1+ 2i + i=

x-2y
5 +

-2x- y+5
5 i ，

∴依题设有

ì

í

î

ïï
ïï

x-2y
5 > 0，

-2x- y+5
5 > 0，

∴ {x-2y>0，
2x+ y-5< 0.

画出不等式组表示的平面区

域即可知应选A.

点拨 此题是以复数知识为载体，借助复数运算

和几何意义引出不等式组，进一步考查了线性规划知

识.

例5 设集合 M={y| y= | cos2x- sin2x|,x∈R }

N={x||
| |x- 1

i
| < 2, i为虚数单位, x∈R }, 则M⋂N为

（ ）

A.（0，1） B.（0，1] C. [0，1） D. [0，1]

解 对于集合 M ，函数 y = | cos2x- sin2x| = | cos 2x|,

∴ M =[0，1].

对于集合 N ，根据复数模的计算方法得不等式

x2 + 1 < 2 ，

∴ x2 < 1，∴ -1< x<1，∴ N=(-1,1).

∴ M⋂N=[0,1)，∴选C.

点拨 本题借助三角函数的图形与性质以及复

数的知识考查集合的运算，本题设置借助方程中的代

表元 y 实现了求函数的值域，借助复数的模构造了解

不等式问题.

【专题训练十五】

1. 在复平面内，复数 z= i(1 + 2i) 对应的点位于

（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限

漂亮者得眼球，但性格魅力者得人心。 33



考点专练考点专练 数 学KAODIANZHUANLIAN

C. 第三象限 D. 第四象限

2. i 是虚数单位，若 1+ 7i
2- i

= a+ bi(a,b∈R )，则

乘积 ab 的值是（ ）

A. -15 B. -3 C. 3 D. 15

3. 已知
z̄

1+ i
=2+ i ，则复数 z = .

4. 设 z=1+ i（i 为虚数单位），则 2
z + z2 = .

5. 已知复数 z= 3 + i

(1 - 3 i)2
，z̄ 是 z 的共轭复数，

则 z ⋅ z̄ =（ ）

A. 1
4 B. 1

2 C. 1 D. 2

6. 在复平面内，复数 2i
1- i

对应的点的坐标为 .

7. i 为虚数单位， i
3 + 3 i

= .

8. 设复数 z 满足 z(2 - 3i) = 6+ 4i（ i 为虚数单

位），则 z 的模为 .

9. 若 复 数 z=1- 2i（ i 为 虚 数 单 位），则
z ⋅ z̄+ z = .

10. 对于复数a、b、c、d ，若集合 s′ = {a,b,c,d} ，

若具有性质“对任意 x、y∈ s′ ，必有 xy∈ s′ ”，则当

ì
í
î
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a=1，
b2 = 1，
c2 = b，

时，b+ c+d =（ ）

A. 1 B. -1 C. 0 D. i

11. 复数 2+ i
1- 2i 的共轭复数是（ ）

A. -35 i B. 3
5 i C. -i D. i

12. 若 z= 1+ 2i
i

，则复数 z̄ =（ ）

A. -2- i B. -2+ i C. 2- i D. 2+ i

13. 把复数 z 的共轭复数记作 z̄ ，i 为虚数单位.

若 z=1+ i ，则 (1 + z)•z̄ =（ ）

A. 3- i B. 3+ i C. 1+ 3i D. 3
14. 若 a、b∈R ，i为虚数单位，且 (a+ i)i= b+ i ，

则（ ）

A. a=1,b=1 B. a=-1,b=1
C. a=-1,b=-1 D. a=1,b=-1

15. 复数 z= 2- i
2+ i

（ i 为虚数单位）在复平面内对

应的点所在象限为（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限

C. 第三象限 D. 第四象限

16. 设 i 是虚数单位，复数 1+ ai
2- i

为纯虚数，则实

数 a =

17. 设复数 z 满足 (1 + i)z =2，其中 i 为虚数单位，

则 z =

18. i 是虚数单位，复数 1- 3i
1- i

=

19. 设复数 z 满足 i(1 + z) =-3+ 2i（ i 为虚数单

位），则 z 的实部是

20. a 为正实数， i 为虚数单位，
|
|
|

|
|
| a+ i

i
=2，则

a =

21. 已 知 m∈R ，复 数 z= m(m-2)
m-1 +

(m2 + 2m-3)i ，当 m 为何值时？

（1）z∈R ；

（2）z 是纯虚数；

（3）z 对应的点位于复平面第二象限；

（4）z 对应的点在直线 x+ y+3= 0上.

22. 设存在复数 z 同时满足下列条件：

（1）复数 z 在复平面内对应的点位于第二象限；

（2）z ⋅ z̄+2iz=8+ ai(a∈R ).
试求 a 的取值范围.

【参考答案】

1. B 2. B 3. 1- 3i 4. 1+ i 5. A

6.（-1，1） 7. 1
4 +

3
12 i 8. 2 9. 6- 2i

10. B 11. D 12. D 13. A 14. D 15. D

16. 2 17. 1- i 18. 2- i 19. 1 20. 3
21.（1）m=-3 （2）m=0或 m=2
（3）m<-3或 1<m<2

（4）m=0或 m=-1± 5 22. [-6，0）

Time cures all things.34


