
江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科导学案 

综合法求空间角和距离 
研制人： 雷成才     审核人：陈宏强 

班级：_____________ 姓名：_____________学号：_________授课日期： 

【考情分析】 

立体几何在高考中一般有 2 道客观题,一般有一道多面体,一道旋转体;一道容易题,一道较难的

题.考查热点是几何体中元素的位置关系与数量关系、几何体的表面积与体积、球与几何体的切接等.

立体几何解答题是每年必考题,该题一般分 2 问,第 1 问一般考查线面位置关系的证明,第 2 问一般考

查空间角的计算,但不排除反套路命题.立体几何解答题在高考中难度一般低于解析几何题,中等难度,

属于得分题. 

【真题感悟】 

1.(2022 全国甲卷·理科)在长方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1中,已知𝐵1𝐷与平面𝐴𝐵𝐶𝐷和平面𝐴𝐴1𝐵1𝐵所成的

角均为30∘,则(      ) 

A.𝐴𝐵 = 2𝐴𝐷     B.𝐴𝐵与平面𝐴𝐵1𝐶1𝐷所成的角为30∘ 

C.𝐴𝐶 = 𝐶𝐵1     D.𝐵1𝐷与平面𝐵𝐵1𝐶1𝐶所成的角为45∘ 

2.(2022 浙江卷)如图,在正三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1中,𝐴𝐶 = 𝐴𝐴1, 𝐸, 𝐹分别是棱𝐵𝐶, 𝐴1𝐶1上的点.记𝐸𝐹与

𝐴𝐴1所成的角为𝛼, 𝐸𝐹与平面𝐴𝐵𝐶所成的角为𝛽,二面角𝐹 − 𝐵𝐶 − 𝐴的平面角为𝛾,则(      )  

A.𝛼 ⩽ 𝛽 ⩽ 𝛾    

B.𝛽 ⩽ 𝛼 ⩽ 𝛾     

C.𝛽 ⩽ 𝛾 ⩽ 𝛼     

D.𝛼 ⩽ 𝛾 ⩽ 𝛽 

3.(多选题)(2022新高考全国 I卷)已知正方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1,则(      )  

A.直线𝐵𝐶1与𝐷𝐴1所成的角为90∘    

B.直线𝐵𝐶1与𝐶𝐴1所成的角为90∘ 

C.直线𝐵𝐶1与平面𝐵𝐵1𝐷1𝐷所成的角为45∘    

D.直线𝐵𝐶1与平面𝐴𝐵𝐶𝐷所成的角为45∘ 

4.已知△ 𝐴𝐵𝐶是面积为
9√3

4
的等边三角形,且其顶点都在球𝑂的球面上.若球𝑂的表面积为16𝜋,则𝑂到平

面𝐴𝐵𝐶的距离为____________. 

【典例导引】 

例 1.在各棱长均相等的四面体𝐴𝐵𝐶𝐷中,已知𝑀是棱𝐴𝐷的中点,则异面直线𝐵𝑀与𝐴𝐶所成角的余弦值

为(      )  

A.
√2

3
   B.

√2

5
   C.

√3

6
   D.

√2

6
 

例 2.如图,在三棱台𝐴𝐵𝐶 − 𝐷𝐸𝐹中,平面𝐴𝐶𝐹𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐶, ∠𝐴𝐶𝐵 = ∠𝐴𝐶𝐷 = 45∘, 𝐷𝐶 = 2𝐵𝐶. 

(1)证明:𝐸𝐹 ⊥ 𝐷𝐵; 

(2)求𝐷𝐹与平面𝐷𝐵𝐶所成角的正弦值. 

 

 

 

 

 



例 3.(2022 苏锡常镇二模)如图,在四棱锥𝑆 − 𝐴𝐵𝐶𝐷中,已知四边形𝐴𝐵𝐶𝐷为菱形,∠𝐵𝐴𝐷 = 60∘,△ 𝑆𝐴𝐷

为正三角形,平面𝑆𝐴𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐶𝐷. 

(1)求二面角𝑆 − 𝐵𝐶 − 𝐴的大小; 

(2)在线段𝑆𝐶(端点𝑆, 𝐶除外)上是否存在一点𝑀,使得𝐴𝑀 ⊥ 𝐵𝐷?若存在,指出点𝑀的位置;若不存在,

请说明理由. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例4.如图,在四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷中,𝑃𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵//𝐶𝐷, ∠𝐵𝐴𝐷 = 60∘,𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 =
1

2
𝐶𝐷 = 2, 𝐸为棱

𝑃𝐷上的一点,且𝐷𝐸 = 2𝐸𝑃 = 2. 

(1)求证:𝑃𝐵//平面𝐴𝐸𝐶; 

(2)求直线𝐴𝐸与平面𝑃𝐶𝐷所成角的正弦值; 

(3)求二面角𝐴 − 𝐸𝐶 − 𝐷的余弦值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科作业 

综合法求空间角和距离 

研制人： 雷成才    审核人：陈宏强 

班级：____________ 姓名：_____________学号：_________时长：60分钟 
1.(2021 全国乙卷)在正方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1中,𝑃为𝐵1𝐷1的中点,则直线𝑃𝐵与𝐴𝐷1所成的角为(     ) 

A.
𝜋

2
   B.

𝜋

3
   C.

𝜋

4
  D.

𝜋

6
 

2.如图,在棱长为𝑎的正方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1中,𝑀为𝐵𝐶中点,则直线𝐷1𝑀与平面𝐴𝐵𝐶𝐷所成角的正切

值为(      ) 

A.
√3

2
  B.

√5

5
  C.

2√5

5
   D.

1

2
 

 

 

 

 

 

 

（第 2 题图）         （第 4 题图）                    （第 6 题图） 

3.已知正四棱锥的体积为 12,底面对角线的长为2√6,则侧面与底面所成的二面角等于(      ) 

A.
𝜋

6
   B.

𝜋

3
   C.

𝜋

4
  D.

5𝜋

12
 

4.如图,在正方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1中,点𝑂为线段𝐵𝐷的中点.设点𝑃在线段𝐶𝐶1上,直线𝑂𝑃与平面𝐴1𝐵𝐷

所成的角为𝛼,则sin𝛼的取值范围是(      ) 

A.[
√3

3
, 1]   B.[

√6

3
, 1]   C.[

√6

3
,

2√2

3
]   D.[

2√2

3
, 1] 

5.(多选题)下列命题正确的是(      ) 

A.两个相交平面组成的图形叫作二面角 

B.异面直线𝑎, 𝑏分别和一个二面角的两个面垂直, 则𝑎, 𝑏组成的角与这个二面角的平面角相等或互

补 

C.二面角的平面角是从棱上一点出发,分别在两个面内作射线所成角的最小角 

D.二面角的大小与其平面角的顶点在棱上的位置没有关系 

6.(多选题 )如图 ,在正方形𝐴𝐵𝐶𝐷中 , 𝐸, 𝐹分别是𝐴𝐵, 𝐵𝐶的中点 ,将△ 𝐴𝐷𝐸 , △ 𝐶𝐷𝐹,△ 𝐵𝐸𝐹分别沿

𝐷𝐸, 𝐷𝐹, 𝐸𝐹折起,使𝐴, 𝐵, 𝐶重合于点𝑃.则下列结论正确的是(      ) 

A.𝑃𝐷 ⊥ 𝐸𝐹        B.平面𝑃𝐷𝐸 ⊥平面𝑃𝐷𝐹        C.二面角𝑃 − 𝐸𝐹 − 𝐷的余弦值为
1

3
    

D.点𝑃在平面𝐷𝐸𝐹内的投影𝑂(即𝑃𝑂 ⊥面𝐷𝐸𝐹于𝑂)是△ 𝐷𝐸𝐹的外心 

7.如图,已知 Rt△ 𝐴𝐵𝐶,斜边𝐵𝐶 ⊂𝛼,点𝐴 ∉ 𝛼, 𝐴𝑂 ⊥ 𝛼,垂足为𝑂, ∠𝐴𝐵𝑂 = 30∘,∠𝐴𝐶𝑂 = 45∘,则二面角𝐴 −

   𝐵𝐶 − 𝑂的大小为____________. 

 

 

第 7 题图                                      第 8 题图 

 

 



8.如图,山坡的倾斜度(坡面与水平面所成二面角的度数)是60∘ ,山坡上有一条直道𝐶𝐷 ,它和坡脚的水

平线𝐴𝐵的夹角是30∘,沿这条路上山,行走 100 米后升高________米. 

9.如图,已知四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷 ,△ 𝑃𝐴𝐷是以𝐴𝐷为斜边的等腰直角三角形,𝐵𝐶//𝐴𝐷, 𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐷, 𝑃𝐶 =

    𝐴𝐷 = 2𝐷𝐶 = 2𝐶𝐵, 𝐸为𝑃𝐷的中点. 

(1)证明:𝐶𝐸//平面𝑃𝐴𝐵; 

(2)求直线𝐶𝐸与平面𝑃𝐵𝐶所成角的正弦值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.如图,在四面体𝐴𝐵𝐶𝐷中,△ 𝐴𝐵𝐶是等边三角形,平面𝐴𝐵𝐶 ⊥平面𝐴𝐵𝐷 ,点𝑀为棱𝐴𝐵的中点,𝐴𝐵 =

      2, 𝐴𝐷 = 2√3,∠𝐵𝐴𝐷 = 90∘. 

(1)求异面直线𝐵𝐶与𝑀𝐷所成角的余弦值; 

(2)求直线𝐶𝐷与平面𝐴𝐵𝐷所成角的正弦值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.(2021 新高考全国 II 卷)在四棱锥𝑄 − 𝐴𝐵𝐶𝐷中 ,底面𝐴𝐵𝐶𝐷是正方形 ,若𝐴𝐷 = 2, 𝑄𝐷 = 𝑄𝐴 =

     √5, 𝑄𝐶 = 3. 

(1)证明:平面𝑄𝐴𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐶𝐷; 

(2)求二面角𝐵 − 𝑄𝐷 − 𝐴的平面角的余弦值. 

 


