
江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科导学案 

空间几何体的表面积与体积 
研制人： 谢霞     审核人：陈宏强 

班级：_____________ 姓名：_____________学号：_________授课日期： 

【考情分析】 

立体几何在高考中一般设置 2 小(选择和填空题)1 大(解答题),选择和填空题中多面体和旋转体

都有, 基础题, 中档题和较难的题均会出现.突出考查空间几何体中线线、线面和面面位置关系与数

量关系,几何体的截面问题, 空间几何体的表面积与体积, 球与柱、锥和台体的切接等.着重考查空间

想象能力、逻辑推理能力, 但新高考中立体几何考查有与不等式、函数与导数综合的趋势, 突出了

考查学生综合运用数学知识分析问题和解决问题的能力. 

【真题感悟】 

1.(2021新高考全国 II卷)正四棱台的上、下底面的边长分别为 2,4,侧棱长为 2,则其体积为(     ) 

A.20 + 12√3    B.28√2    C.
56

3
   D.

28√2

3
 

2.已知圆柱的高为1,它的两个底面的圆周在直径为2的同一个球的球面上,则该圆柱的体积为(     ) 

A.𝜋   B.
3𝜋

4
   C.

𝜋

2
   D.

𝜋

4
  

3.（2022全国甲卷·理科)甲、乙两个圆锥的母线长相等,侧面展开图的圆心角之和为2𝜋,侧面积分别

为𝑆
甲和𝑆

乙,体积分别为𝑉
甲和𝑉

乙.若
𝑆
甲

𝑆
乙

= 2,则
𝑉
甲

𝑉
乙

= (          ) 

A.√5          B.2√2       C.√10          D.
5√10

4
 

4.(多选题)(2022新高考全国 II卷)如图,四边形𝐴𝐵𝐶𝐷为正方形, 

   𝐸𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐹𝐵//𝐸𝐷, 𝐴𝐵 = 𝐸𝐷 = 2𝐹𝐵,记三棱锥𝐸 − 𝐴𝐶𝐷, 

    𝐹 − 𝐴𝐵𝐶, 𝐹 − 𝐴𝐶𝐸的体积分别为𝑉1, 𝑉2, 𝑉3,则(     ) 

A.𝑉3 = 2𝑉2         B.𝑉3 = 2𝑉1           

C.𝑉3 = 𝑉1 + 𝑉2       D.2𝑉3 = 3𝑉1 

【典例导引】 

例 1．(2021 天津卷)两个圆锥的底面是一个球的同一截面,顶点均在球面上,若球的体积为
32𝜋

3
,两个圆

锥的高之比为1: 3,则这两个圆锥的体积之和为(     ) 

A.3𝜋   B.4𝜋     C.9𝜋     D.12𝜋 

例 2．(2021全国乙卷)如图,四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷的底面是矩形,𝑃𝐷 ⊥底面𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝑀为𝐵𝐶的中点, 且𝑃𝐵 ⊥

          𝐴𝑀. 

(1)证明:平面𝑃𝐴𝑀 ⊥平面𝑃𝐵𝐷; 

(2)若𝑃𝐷 = 𝐷𝐶 = 1,求四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷的体积. 

 

 

 

 

 

 



例 3．(2022 全国甲卷)小明同学参加综合实践活动,设计了一个封闭的包装盒,包装盒如图所示,底面

是边长为 8(单位:cm )的正方形,△ 𝐸𝐴𝐵,△ 𝐹𝐵𝐶,△ 𝐺𝐶𝐷 ,△ 𝐻𝐷𝐴均为正三角形,且它们所在的平面

都与平面𝐴𝐵𝐶𝐷垂直. 

(1)证明:𝐸𝐹//平面𝐴𝐵𝐶𝐷; 

(2)求该包装盒的容积(不计包装盒材料的厚度). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4．如图,在四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷中,底面𝐴𝐵𝐶𝐷为正方形,平面𝑃𝐴𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵 = 2𝐴𝑃 = 2, 𝑃𝐷 =

             √3. 

(1)求证:𝑃𝐴 ⊥平面𝑃𝐶𝐷; 

(2)求点𝐶到平面𝑃𝐵𝐷的距离. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科作业 

空间几何体的表面积与体积 

研制人： 谢霞    审核人：陈宏强 

班级：____________ 姓名：_____________学号：_________时长：60分钟 
1.(2021湖北武汉市二模)已知某圆柱的轴截面是正方形,且该圆柱的侧面积是4𝜋,则该圆柱的体积是 

(     ) 

A.2𝜋  B.4𝜋  C.8𝜋  D.12𝜋 

2.(2022山东潍坊市改编)已知正四棱台上、下底面边长分别为 2,4,侧棱长为 2,则下列说法错误的是 

(     ) 

A.正四棱台的高为 2             B.正四棱台的高为√3         

C.正四棱台的表面积为20 + 12√3       D.正四棱台的体积为
28√2

3
 

3.(2021 河北石家庄市二模)在三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1中,侧棱𝐴𝐴1 ⊥底面𝐴𝐵𝐶,所有棱长都为1, 𝐸, 𝐹分别

为棱𝐵𝐶和𝐴1𝐶1的中点.若经过点𝐴, 𝐸, 𝐹的平面将三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1分割成两部分,则这两部分体

积的比值为(     ) 

A.
5

24
    B.

9

17
  C.

7

24
   D.

7

17
 

4.(2020全国卷 I)埃及胡夫金字塔是古代世界建筑奇迹之一,它的形状可视为一个正四棱锥.以该四棱

锥的高为边长的正方形面积等于该四棱锥一个侧面三角形的面积,则其侧面三角形底边上的高与

底面正方形的边长的比值为(     ) 

A.
√5−1

4
  B.

√5−1

2
    

C.
√5+1

4
   D.

√5+1

2
 

 

 

5.(多选题)折扇是我国古老文化的延续,在我国已有四千年左右的历史,“扇”与“善”谐音,折扇也寓意

“善良”“善行”.它常以字画的形式体现我国的传统文化,也是运筹帷幄、决胜千里、大智大勇的象征

(如图①).图②是一个圆台的侧面展开图(扇形的一部分),若两个圆弧𝐷𝐸⏜ , 𝐴𝐶⏜所在圆的半径分别是 3

和 9,且∠𝐴𝐵𝐶 = 120∘,则该圆台的(     ) 

A.高为4√2          

B.体积为
50√2

3
𝜋      

C.表面积为34𝜋    

D.上底面积、下底面积和侧面积之比为1: 9: 22 

6.(多选题)(2021 辽宁沈阳市三模)如图,在棱长为 2 的正方体𝐴𝐵𝐶𝐷−𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1中,𝐸为棱𝐶𝐶1上的中

点,𝐹为棱𝐴𝐴1上的点,且满足𝐴1𝐹: 𝐹𝐴 = 1: 2,点𝐹, 𝐵, 𝐸, 𝐺, 𝐻为过𝐵, 𝐸, 𝐹 

三点的平面𝐵𝑀𝑁与正方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1的棱的交点,则下列说法 

正确的是(     ) 

A.𝐻𝐹//𝐵𝐸           B.三棱锥的体积𝑉𝐵1−𝐵𝑀𝑁 = 4 

C.直线𝑀𝑁与平面𝐴1𝐵1𝐵𝐴所成的角为45∘     D.𝐷1𝐺: 𝐺𝐶1 = 1: 3 

 



7.(2022福建福州市二模)设球𝑂与圆锥𝑆𝑂1的体积分别为𝑉1, 𝑉2.若圆锥𝑆𝑂1的母线长是其底面半径的 2

倍,且球𝑂的表面积与圆锥𝑆𝑂1的侧面积相等,则
𝑉1

𝑉2
=________________. 

8.(2021 八省联合演练)圆台上、下底面的圆周都在一个直径为 10 的球面上,其上、下底面半径分别

为 4 和 5,则该圆台的体积为_______________. 

9.如图,在长方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1中,𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 = 3cm, 𝐴𝐴1 = 2cm, 

则四棱锥𝐴 − 𝐵𝐵1𝐷1𝐷的体积为_________. 

 

 

 

10.(2022 广东深圳市一模)如图 ,在四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷中 ,𝑃𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐶𝐷 ,四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是等腰梯

形,𝐴𝐵//𝐷𝐶, 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2, 𝐴𝐵 = 4, 𝑀, 𝑁分别是𝐴𝐵, 𝐴𝐷的中点. 

(1)证明:平面𝑃𝑀𝑁 ⊥平面𝑃𝐴𝐷; 

(2)若二面角𝐶 − 𝐴𝐵 − 𝑃的大小为60∘,求四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.如图,在四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷中,底面𝐴𝐵𝐶𝐷是矩形,侧面𝑃𝐴𝐷 ⊥底面𝐴𝐵𝐶𝐷,且△ 𝑃𝐴𝐷为等边三角形,𝐸, 𝐹

分别是𝐴𝐵,𝑃𝐶的中点. 

(1)求证:𝐸𝐹 ⊥平面𝑃𝐷𝐶; 

(2)若𝐴𝐵 = 4cm, 𝐵𝐶 = 2cm,求四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷的体积. 

 


