
江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科导学案 

等差数列、等比数列 
研制人：周国祥   审核人：陈宏强 

班级：_____________姓名：_____________学号：_________授课日期： 

【考情分析】 

数列是高考重点考查的内容之一,命题形式多种多样,大小均有.其中,小题重点考查等差数

列、等比数列基础知识以及数列的递推关系;解答题的难度中等或稍难,将稳定在中等难度.往往在

利用方程思想解决数列基本问题后,进一步数列求和,在求和后可与不等式、函数、最值等问题综合.

在考查等差数列、等比数列的求和基础上,进一步考查“裂项相消法”“错位相减法”等,与不等式

结合,“放缩”思想及方法尤为重要. 

【真题感悟】 

1.(2021全国甲卷)等比数列{𝑎𝑛}的公比为𝑞,前𝑛项和为𝑆𝑛,设甲:𝑞 > 0,乙:{𝑆𝑛}是递增数列,则(   ) 

A.甲是乙的充分不必要条件   B.甲是乙的必要不充分条件 

C.甲是乙的充要条件    D.甲既不是乙的充分条件,也不是乙的必要条件 

 

2.(多选题)(2022全国单元测试)已知数列{𝑎𝑛}是等比数列,则下列结论中正确的是(   ) 

A.数列{𝑎𝑛
2}是等比数列    

B.若𝑎3 = 2, 𝑎7 = 32,则𝑎5 = ±8 

C.若数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和𝑆𝑛 = 3𝑛−1 + 𝑟,则𝑟 = −1   

D.若𝑎1 < 𝑎2 < 𝑎3,则数列{𝑎𝑛}是递增数列 

 

3.(2022全国乙卷·文科)记𝑆𝑛为等差数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和.若2𝑆3 = 3𝑆2 + 6,则公差𝑑 =_______. 

 

4.将数列{2𝑛 − 1}与{3𝑛 − 2}的公共项从小到大排列得到数列{𝑎𝑛},则{𝑎𝑛}的前𝑛项和为_______. 

 

【典例导引】 

例 1．(2022 新高考全国 II 卷)已知{𝑎𝑛}为等差数列,{𝑏𝑛}是公比为 2 的等比数列,且𝑎2 − 𝑏2 = 𝑎3 −

           𝑏3 = 𝑏4 − 𝑎4. 

(1)证明:𝑎1 = 𝑏1; 

(2)求集合{𝑘 ∣ 𝑏𝑘 = 𝑎𝑚 + 𝑎1, 1 ⩽ 𝑚 ⩽500}中元素的个数. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



例 2．(2021新高考全国 II卷)记𝑆𝑛是公差不为 0 的等差数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和,若𝑎3 = 𝑆5, 𝑎2𝑎4 = 𝑆4. 

(1)求数列{𝑎𝑛}的通项公式; 

(2)求使𝑆𝑛 > 𝑎𝑛成立的𝑛的最小值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3．(2021全国甲卷)记𝑆𝑛为数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和,已知𝑎𝑛 > 0, 𝑎2 = 3𝑎1,且数列{√𝑆𝑛}是等差数列, 

证明:{𝑎𝑛}是等差数列. 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4．(2022全国甲卷·理科)记𝑆𝑛为数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和.已知
2𝑆𝑛

𝑛
+ 𝑛 = 2𝑎𝑛 + 1. 

(1)证明:{𝑎𝑛}是等差数列; 

(2)若𝑎4, 𝑎7, 𝑎9成等比数列,求𝑆𝑛的最小值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科作业 

等差数列、等比数列 

研制人： 周国祥    审核人：陈宏强 

班级：____________ 姓名：_____________学号：_________时长：60分钟 
1.(2021全国甲卷)记𝑆𝑛为等比数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和.若𝑆2 = 4, 𝑆4 = 6,则𝑆6 =(   ) 

A.7   B.8    C.9     D.10 

2.(2022全国乙卷·理科)已知等比数列{𝑎𝑛}的前 3 项和为168, 𝑎2 − 𝑎5 = 42,则𝑎6 =(   ) 

A.14  B.12  C.6  D.3 

3.在等差数列{𝑎𝑛}中,𝑎1 = −9,𝑎3 = −1.记𝑇𝑛 = 𝑎1𝑎2 ⋯ 𝑎𝑛(𝑛 = 1,2, ⋯ ),则数列{𝑇𝑛}(   ) 

A.有最大项,有最小项  B.有最大项,无最小项   

C.无最大项,有最小项  D.无最大项,无最小项 

4.(2022 广东深圳市一模)5G基站建设就是“新基建”的众多工程之一,截至 2021 年 9 月底,我国已累计

开通5G基站超 100 万个,末来将进一步完善基础网络体系,稳步推进5G网络建设,实现主要城区及

部分重点乡镇5𝐺网络覆盖.若 2021 年 10 月计划新建 6 万个5G基站,以后每个月比上个月多建0.5

万个,则预计我国累计开通 270 万个5G基站时要到(   ) 

A.2022 年 12 月 B.2023 年 1 月  D.2023 年 3 月  C.2023 年 2 月 

5.(多选题)(2021 湖北武汉市三模)两个等差数列{𝑎𝑛}和{𝑏𝑛} ,其公差分别为𝑑1和𝑑2 ,其前𝑛项和分别为

𝑆𝑛和𝑇𝑛,则下列命题正确的是(   ) 

A.若{√𝑆𝑛}为等差数列,则𝑑1 = 2𝑎1    B.若{𝑆𝑛 + 𝑇𝑛}为等差数列,则𝑑1 + 𝑑2 = 0 

C.若{𝑎𝑛𝑏𝑛}为等差数列,则𝑑1 = 𝑑2 = 0   D.若𝑏𝑛 ∈ 𝐍∗,则{𝑎𝑏𝑛
}也为等差数列,且公差为𝑑1 + 𝑑2 

6.(多选题)(2021 湖北荆门市三模)已知数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛 ,且𝑎1 = 𝑝 ,2𝑆𝑛 − 𝑆𝑛−1 = 2𝑝(𝑛 ⩾ 2, 𝑝

为常数),则下列结论正确的有(   ) 

A. {𝑎𝑛}一定是等比数列    B.当𝑝 = 1时,𝑆4 =
15

8
    

C. 当𝑝 =
1

2
时,𝑎𝑚𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛   D.|𝑎3| + |𝑎8| = |𝑎5| + |𝑎6| 

7. (2021辽宁沈阳市质量监测)在正项等比数列{𝑎𝑛}中,𝑎5
2 + 2𝑎6𝑎8 + 𝑎9

2 = 100,则𝑎5 + 𝑎9 =_______. 

8.(2022 湖北十堰市高三阶段练习)已知正项等比数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛 ,若𝑆3 = 4, 𝑆9 = 19 ,则𝑆6, 𝑆9

的等差中项为_______. 

9.(2022浙江卷)已知等差数列{𝑎𝑛}的首项𝑎1 = −1,公差𝑑 > 1.记{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛(𝑛 ∈ 𝐍∗). 

(1)若𝑆4 − 2𝑎2𝑎3 + 6 = 0,求𝑆𝑛; 

(2)若对于每个𝑛 ∈ 𝐍∗,存在实数𝑐𝑛,使𝑎𝑛 + 𝑐𝑛,  𝑎𝑛+1 + 4𝑐𝑛,  𝑎𝑛+2 + 15𝑐𝑛成等比数列,求𝑑取值范围. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10.(2021 天津卷)已知{𝑎𝑛}是公差为 2 的等差数列,其前 8 项和为64. {𝑏𝑛}是公比大于 0 的等比数

列,𝑏1 = 4, 𝑏3 − 𝑏2 = 48. 

(1)求{𝑎𝑛}和{𝑏𝑛}的通项公式; 

(2)记𝑐𝑛 = 𝑏2𝑛 +
1

𝑏𝑛
, 𝑛 ∈ 𝐍∗,证明:{𝑐𝑛

2 − 𝑐2𝑛}是等比数列. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.(2021 山东聊城市二模)已知等差数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛 ,数列{𝑏𝑛}为等比数列,满足𝑎1 = 𝑏2 =

     2, 𝑆5 = 30, 𝑏4 + 2是𝑏3与𝑏5的等差中项. 

(1)求数列{𝑎𝑛}, {𝑏𝑛}的通项公式; 

(2)从数列{𝑎𝑛}中去掉数列{𝑏𝑛}的项后余下的项按原来的顺序组成数列{𝑐𝑛} ,设数列{𝑐𝑛}的前𝑛项和

为𝑇𝑛,求𝑇60. 

 


