
江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科导学案 

概率、离散型随机变量的概率分布与期望、方差 
研制人：杨芳英   审核人：陈宏强 

班级：_____________姓名：_____________学号：_________授课日期： 

【考情分析】 

古典概型、离散型随机变量的分布列、均值与方差是高考的热点题型,常与排列、组合等知识综

合命题,以实际问题为背景考查离散型随机变量的均值与方差在实际问题中的应用.概率统计解答题

每年必考,是高考考查数学应用的主要阵地,高考主要考查概率的计算、随机变量的分布列及期望与

方差的应用、正态分布、用样本估计总体、统计案例等,概率统计解答题难度一般为中等或中等偏难.

注重与数列、不等式、函数、导数等知识的综合考查,是高考的主要命题方向. 

【真题感悟】 

1.(2022新高考全国 I卷)从 2 至 8 的 7 个整数中随机取 2 个不同的数,则这 2 个数互质的概率为(    ) 

A.
1

6
   B.

1

3
   C.

1

2
   D.

2

3
 

2.(2021全国甲卷)将 4 个 1 和 2 个 0 随机排成一行,则 2 个 0 不相邻的概率为(    ) 

A.
1

3
   B.

2

5
   C.

2

3
   D.

4

5
 

3.(2021 新高考全国 I卷)有 6 个相同的球,分别标有数字1,2,3,4,5,6,从中有放回地随机取两次,每次取

1 个球,甲表示事件“第一次取出的球的数字是 1”,乙表示事件“第二次取出的球的数字是 2”,丙表示

事件“两次取出的球的数字之和是 8”,丁表示事件“两次取出的球的数字之和是 7”,则(     ) 

A.甲与丙相互独立   B.甲与丁相互独立   C.乙与丙相互独立    D.丙与丁相互独立 

4.(2022 浙江卷)现有 7 张卡片,分别写上数字1,2,2,3,4,5,6.从这 7 张卡片中随机抽取 3 张,记所抽取卡

片上数字的最小值为𝜉,则𝑃(𝜉 = 2) = __________,𝐸(𝜉) =_____________. 

 

【典例导引】 

例 1.(1)(2021 湖南师大附中模拟)电视机的使用寿命与显像管开关的次数有关,某品牌的电视机的显

像管开关了 10000次还能继续使用的概率是0.8,开关了 15000次后还能继续使用的概率是0.6,

则已经开关了 10000 次的电视机显像管还能继续使用到 15000 次的概率是(    ) 

A.0.20   B.0.48   C.0.60   D.0.75 

(2)(2022全国甲卷·理科)从正方体的 8 个顶点中任选 4 个, 则这 4 个点在同一个平面的概率 

为___________. 

（3）(2022 天津耀华中学二模)某专业资格考试包含甲、乙、丙 3 个科目,假设小张甲科目合格的

概率为
3

4
, 乙、丙科目合格的概率均为

2

3
,且 3 个科目是否合格相互独立.设小张 3 科中合格的科

目数为𝑋,则𝑃(𝑋 = 2) = ___________;𝐸(𝑋) = ___________. 

 

例 2.(2022全国甲卷·理科)甲、乙两个学校进行体育比赛,比赛共设三个项目,每个项目胜方得 10 分,

负方得 0分,没有平局.三个项目比赛结束后,总得分高的学校获得冠军.已知甲学校在三个项目中

获胜的概率分别为0.5, 0.4, 0.8,各项目的比赛结果相互独立. 

(1)求甲学校获得冠军的概率; 

(2)用𝑋表示乙学校的总得分,求𝑋的分布列与期望. 

 

 

 

 

 

 



例 3.(2022 江苏徐州市铜山区模拟)甲、乙两人进行围棋比赛,约定先连胜两局者直接赢得比赛,若赛

完 5 局仍未出现连胜,则判定获胜局数多者赢得比赛,假设每局甲获胜的概率是
2

3
,乙获胜概率是

1

3
. 

(1)求甲恰好在第四局获胜的概率; 

(2)记𝑋表示比赛决出胜负时的总局数,求𝑋的分布列与期望. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4. (2022新高考全国 I卷)一医疗团队为了研究某地的一种地方性疾病与当地居民的卫生习惯(卫

生习惯分为良好和不够良好两类)的关系，在已患该疾病的病例中随机调查了 100 例(称为病例

组)，同时在末患该疾病的人群中随机调查了 100 人(称为对照组)，得到如下数据: 

 不够良好 良好 

病例组 40 60 

对照组 10 90 

(1)能否有 99%的把握认为患该疾病群体与未患该疾病群体的卫生习惯有差异? 

(2)从该地的人群中任选一人，A表示事件“选到的人卫生习惯不够良好”，B表示事件“选到的人

患有该疾病”，
P(B|A)

P( B
－

|A)

与
P(B| A

－
)

P( B
－

| A
－

)

的比值是卫生习惯不够良好对患该疾病风险程度的一项

度量指标，记该指标为 R. 

①证明：R＝
P(A|B)

P( A
－

|B)

·
P( A
－

| B
－

)

P(A| B
－

)

； 

②利用该调查数据，给出 P(A|B)，P(A| B
－

)的估计值，并利用①的结果给出 R的估计值. 

附: K2＝
n(ad－bc)2

(a＋b)(c＋d)(a＋c)(b＋d)
， 

其中 n=a+b+c+d. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P(K2≥k) 0.050 0.010 0.001 

k 3.841 6.635 10.828 



江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科作业 

概率、离散型随机变量的概率分布与期望、方差 

研制人： 杨芳英    审核人：陈宏强 

班级：____________ 姓名：_____________学号：_________时长：60分钟 
1.(2022 全国甲卷·文科)从分别写有1,2,3,4,5,6的 6 张卡片中无放回随机抽取 2 张,则抽到的 2 张卡

片上的数字之积是 4 的倍数的概率为(    ) 

A.
1

5
   B.

1

3
   C.

2

5
   D.

2

3
 

2.(2021福建漳州市三模)投壶是从先秦延续至清末的中国传统礼仪和宴饮游戏.晋代在广泛开展投壶

活动中,对投壶的壸也有所改进,即在壶口两旁增添两耳.因此在投壶的花式上就多了许多名目,如

“贯耳(投人壶耳)".每一局投壶,每一位参赛者各有四支箭,投入壶口一次得 1 分,投入壶耳一次得 2

分.现有甲、乙两人进行投壶比赛(两人投中壶口、壶耳是相互独立的),甲四支箭已投完,共得 3 分,

乙投完 2 支箭,目前只得 1 分,乙投中壶口的概率为
1

3
, 投中壸耳的概率为

1

5
. 四支箭投完,以得分多

者赢. 则乙赢得这局比赛的概率为(    ) 

A.
13

75
   B.

3

75
   C.

8

15
   D.

8

75
 

3.(2021 广东深圳市二模)某中学开展“学习宪法知识, 弘扬宪法精神”的主题知识竞赛活动, 甲同学

答对第一道题的概率为
2

3
, 连续答对两道题的概率为

1

2
. 用事件𝐴表示“甲同学答对第一道题”, 事件

𝐵表示“甲同学答对第二道题”,则𝑃(𝐵 ∣ 𝐴) = (    ) 

A.
1

3
   B.

1

2
   C.

2

3
   D.

3

4
 

4.(2022深圳模拟)已知随机变量𝑋的分布列为 

𝑋 −2 −1 0 1 2 3 

𝑃 
1

12
 

1

4
 

1

3
 

1

12
 

1

6
 

1

12
 

若𝑃(𝑋2 < 𝑥) =
11

12
,则实数𝑥的取值范围是(    ) 

A.4 ⩽ 𝑥 ⩽ 9   B.4 < 𝑥 ⩽ 9   C.4 ⩽ 𝑥 < 9   D.4 < 𝑥 < 9 

5.(多选题)设离散型随机变量𝑋的分布列如下表: 

𝑋 1 2 3 4 5 

𝑃 𝑚 0.1 0.2 𝑛 0.3 

若离散型随机变量𝑌 = −3𝑋 + 1,且𝐸(𝑋) = 3,则(     ) 

A.𝑚 = 0.1   B.𝑛 = 0.1   C.𝐸(𝑌) = −8   D.𝐷(𝑌) = −7.8 

6.(多选题)(2021 山东烟台市一模)某学校举行文艺比赛,比赛现场有 5 名专家教师评委给每位参赛选

手评分,每位选手的最终得分由专家教师评分和观看学生评分确定.某选手参与比赛后,现场专家教

师评分情况如下表 . 观看学生全部参与评分 , 所有评分均在 7 ∼ 10之间 , 将评分按照

[7,8), [8,9),[9,10]分组,绘成频率分布直方图如图,则下列说法正确的是(     ) 

 

 

 

 

 

A.𝑎 = 0.3 

B.用频率估计概率,估计观看学生评分不小于 9 分的概率为
1

2
 

C.从 5 名专家教师中随机选取 3 人,𝑋表示评分不小于 9 分的人数,则𝑃(𝑋 = 2) =
2

5
 

D.从 5 名专家教师中随机选取 3 人,𝑋表示评分不小于 9 分的人数,则𝑃(𝑋 = 3) =
2

5
 

现场专家教师评分表 

专家教师 𝐴 𝐵 𝐶 𝐷 𝐸 

评分 9.6 9.5 9.6 8.9 9.7 



7.(2021福建厦门市二模)如图,某系统使用𝐴,𝐵, 𝐶三种不同的元件连接而成,

每个元件是否正常工作互不影响.当元件𝐴正常工作且𝐵, 𝐶中至少有一个

正常工作时系统即可正常工.作.若元件𝐴,𝐵, 𝐶正常工作的概率分别为

0.7,0.9,0.8,则系统正常工作的概率为___________. 

8.盒中有 4 个球,其中 1 个红球, 1 个绿球, 2 个黄球.从盒中随机取球,每次取 1 个,不放回,直到取出红

球为止.设此过程中取到黄球的个数为𝜉,则𝑃(𝜉 = 0) = ___________,𝐸(𝜉) = ___________. 

9.(2022 新高考全国 II 卷)在某地区进行流行病调查,随机调查了 100 名某种疾病患者的年龄,得到如

下的样本数据频率分布直方图. 

(1)估计该地区这种疾病患者的平均年龄(同一组中的数据  

用该组区间的中点值作代表); 

(2)估计该地区一人患这种疾病年龄在区间[20,70)的概率; 

(3)已知该地区这种疾病的患病率为0.1% ,该地区年龄位于

区间[40,50)的人口占该地总人口的16% ,从该地区任选

一人,若此人年龄位于区间[40,50) ,求此人患该种疾病的

概率.(样本数据中的患者年龄位于各区间的频率作为患

者年龄位于该区间的概率,精确到0.0001) 

 

 

10. (2021年全国新高考Ⅰ卷)某学校组织“一带一路”知识竞赛，有 A，B 两类问题，每位参加比赛

的同学先在两类问题中选择一类并从中随机抽取一个问题回答，若回答错误则该同学比赛结

束；若回答正确则从另一类问题中再随机抽取一个问题回答，无论回答正确与否，该同学比赛

结束.A 类问题中的每个问题回答正确得 20 分，否则得 0 分；B 类问题中的每个问题回答正确得
80 分，否则得 0 分，己知小明能正确回答 A 类问题的概率为 0.8，能正确回答 B 类问题的概率

为 0.6，且能正确回答问题的概率与回答次序无关. 

(1)若小明先回答 A 类问题，记 X 为小明的累计得分，求 X 的分布列； 

(2)为使累计得分的期望最大，小明应选择先回答哪类问题？并说明理由. 

 

 

 

 

 

11. (2021北京卷)为加快新冠肺炎检测效率,某检测机构采取“𝑘合 1 检测法”,即将𝑘个人的拭子样本合

并检测,若为阴性,则可以确定所有样本都是阴性的;若为阳性,则还需要对本组的每个人再做检测.

现有 100 人,已知其中 2 人感染病毒. 

(1)①若采用“10 合 1 检测法”,且两名患者在同一组,求总检测次数; 

②已知 10 人分成一组,分 10 组,两名感染患者在同一组的概率为
1

11
,定义随机变量𝑋为总检测次

数,求检测次数𝑋的分布列和数学期望𝐸(𝑋); 

(2)若采用“5 合 1 检测法”,检测次数𝑌的期望为𝐸(𝑌),试比较𝐸(𝑋)和𝐸(𝑌)的大小(直接写出结果). 

 


