
解题篇 经典题突破 方法

高二使用２０ ２ ０ 年 １ ２ 月 十＃生省理化

２ ０ ２ ０ 年全国 Ｉ 卷解析几何试题的探讨
高考 中二次 曲 线系方程的应用

■ 河 南 省 孟 津县 第 一 高级 中 学聂 晓红

高 考试题是学科学 习 中 丰富而宝贵 的资

源
，研究和分析 高考试题对 于把握 高考试题

的命题趋势 ， 提 高 同 学们 的学 习效率具有 十

分重要 的 作用 。 ２０ ２０ 年 高 考全 国 Ｉ 卷解析

几何题 ，若利用 曲线系 思想来解决 ， 不仅可 以

次曲 线方程来解决 。

设Ｐ （ ６
，
ｍ ） ， 直线 ＣＤ ：

＞ ｒ
＝

ｉ
：
ｙ ＋ ｎ

， 则 四

条直线 ＣＤ ，
ＡＢ

，
ＰＡ

，
ＰＢ 分别 为 ： ＣＤ ： 工

＝

１７１

， Ａ＿Ｂ：

ｙ

＝
０

， ＰＡ＋

简化运算过程 ，
而且从

一

定程度 上还能探究

到这些试题命制 源泉 ，
下面是笔 者的

一些粗

浅看法 ，仅供同学们参考 。

二次 曲线 的理论支撑 ．
？ 在平面内 ， 由 二元

二次方程ａｘ
２

＋６
＿ｙ

２

＋ｄ
ｊｙ＋＋

／

＊

＝

０

所表示的 曲 线 ， 叫作 二次 曲 线 。 在高 中 阶段

它包括圆 、 椭 圆 、 双 曲 线 、 抛物线 以及退 化的

二次曲 线
——两条直线 。

曲 线 系方程

设这两个二次 曲线 的方 程分别为 Ｓ
，

＝

０
，
Ｓ

２

＝
０

， 其 中 Ｓ
，

， Ｓ
２ 均为 二次式 ， 则 Ａ Ｓ

，＋

＂
Ｓ

２
＝

０ 表示所有经过 这两个 曲 线 交点 的二

次曲线 ， 即二次 曲 线 系 。

如果能确定你需要 的 曲 线不是 ５
１

＝

０ 或

Ｓ２

＝

０ 本身 ， 我们可 以 只设
一

个参数 。

下面 我们 用二 次 曲 线 系 的理 论来 研究

２０２０ 年全国 Ｉ 卷第 ２０ 题 。

左 、右顶点 ， Ｇ 为 上顶点 ，
ＡＧ？ＧＢ ＝ ８ ， Ｐ 为

直线 ｒ

＝
６ 上 的动点 ，

ＰＡ 与椭圆 Ｅ 的 另一交

点 为 Ｃ ， ＰＢ 与椭圆 Ｅ 的另
一

交点为 Ｄ
。

（ １ ）求椭圆 Ｅ 的方程 ；

（ ２ ）证明 ： 直线 ＣＤ 过 定点 。

解 析 ： （ １ ）椭 圆 Ｅ 的 方程为＾ 

＋
 ：ｙ

２
＝

ｌ 。

过 程略 。

（ ２ ）Ａ ，
Ｂ

，
Ｃ

，
Ｄ 四 点 共椭 ［Ｍｌ

， 考虑运用 二

过 Ａ ， Ｊ３ ， Ｃ ， Ｄ 四 点 的 二次 曲 线方程 为

—￣
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ｌ

）

。

因 为该 二次 曲线是椭 圆 ， 所 以 ：ｒ
：ｙ 项 系

数必为 ０ ，其余项系 数对应相等 。

７７２７７１

则 ｒ
：ｙ 项系 数 ：

—
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￣ ＋ Ａ ＝ ０
；①
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

Ａ ｗ


＝
０

。 ②

４

Ａ

＝
—

ｍ，

由①②可知 ＜ ， 即 ｗ
＝

２２

Ａｗ

＝

直线 ＣＤ 的方程为 ｏｒ
＝

Ｑ＋
｜

■

，恒 过定

点
（音 ，

０
）

。

赏析 了
２ ０２０ 年髙考试题 ，我们对二次 曲

线系 方程的应用进行总结 ：

二次 曲线系方程 ＡＳ
ｌ

＋
＾ Ｓ ２

＝

Ｈ ， 当我们

已 知 曲线 Ｈ ＝

０ 时 ，需要求某
一些未 知数 的

值时 ， 可 以 利 用方程 ＡＳ
ｉ
＋
＾
Ｓ

ｚ 

＝ ０ 两 边对 比

系数即 可 。

具体步骤如下 ：

１ ． 在 曲 线 （ Ｈ
＝

０ ）上找 四个点 （ 四 条直

线 ） ， 这 四个点 为两个二次 曲线 的交点 ；

２ ． 确 定 第 二个 曲 线 （ 椭 圆 、 圆 、 双 曲 线

等 ） ， 构造过 四点 的二次 曲线 系方程 ；

３ ． 对 比 两 边对应项的 系 数 ， 找 出 未 知 数

的值或等置关系 。

２ １



十孝生Ｊ：理化
解 题篇 经典题突破方 法

高二使 用 ２ ０ ２０ 年 １ ２ 月

倒 ２（ ２ ０ １ ６ 年 山

东卷文 数 ） 如 图 ２
， 已 知

摘 圆Ｃ
：＾

＝
 １ （ ａ

ａ
１

ｂ
Ｌ

＞ ６〉０ ） 的长轴长为 ４
，

焦距为 ２＃。

（ １ ）求 椭 圆 Ｃ 的方程 。

（ ２ ）过动点 Ｍ （ ０ ，
ｍ ） （ ｍ＞ ０ ） 的直线交 ｘ

轴 与点 Ｎ
，交椭圆 Ｃ 于点 Ａ ，

Ｐ （ Ｐ 在 第一象

限 ） ，且 Ｍ 是线段 ＰＮ 的 中点 。 过点 Ｐ 作 ：ｃ

轴 的垂线交椭圆 Ｃ 于点 Ｑ ， 延长 ＱＭ 交椭圆

Ｃ 于点 Ｂ
。

①设直线 ＰＭ
， ＱＭ 的 斜率分 别为 ｈ ，

々
２

，证明 为定值 ；

②求直线 的斜率最小值 。

解析 ： （ １ ）補 圆 Ｃ 的方程为 ＋＝

过程略。

（ ２ ）①＆
＝—

３
，过程略 。

是
２

②Ａ ，
Ｂ

，
Ｐ

， Ｑ 四 点共椭 圆 ， 所 以考虑二

次 曲线系方程 。

设 直线 Ａ Ｊ３ 为 ：ｙ
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则 过 Ａ
，
Ｂ

，
Ｐ ， Ｑ 四 点 的二次 曲 线方程

为
：
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〇

工
：ｙ 项 的系数 ：

一

ｌ＋①

倒 ？（ ２０ １ １

年 四川 卷文数 ） 如 图

３
，过点 Ｃ （ ０ ，

１ ） 的椭

圆
一

７

＋
＆

＝
１（ ａ 〉 ６

ａ６
２

＞〇） 的 离 心 率 为

７３

２

图 ３

， 椭 圆 与 Ｉ 轴 交

于两点Ａ（ ａ ， ０ ） ，
Ｂ（

—

ａ
， ０ ） ，过点Ｃ （ ０ ， １ ） 的

直线 ／ 与椭圆 交于另
一

点 Ｄ ，并 与 轴交 于

点 Ｐ
，直线 ＡＣ 与 ＢＤ 交于点 Ｑ 。

（ １ ）当直线 ／ 过椭圆 的右焦点 时 ， 求线段

ＣＤ 的长 ；

（ ２ ）当点 Ｐ 异于点 Ｂ 时 ，求证 ： 石芦 ？

为 定值。

解析
： （ １ ）椭圆 方程为＾ 

＋
：／

＝
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， ｜ ＣＤ ｜
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■

，过程略 。

（ ２ ）易 知 直线 Ｚ 的斜率存在且不为 ０
，设

为 ：ｙ

＝
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则过 Ａ ， Ｂ ， Ｃ ，
Ｄ 四点 的 二次 曲线方程

为 ：
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ｙ 项的系 数 ：

１
＋ ４Ａ ＋ ２ ？Ａ

＝

０ 。 ②

２

—

ｔ

由①②可知 ，
々

＝

２Ｕ＋ 
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ｊ
？Ｑ
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２
＾
＞４

、 ｉ＋ ２
’

ｔ ＋ ２ ）
，
Ｓ Ｐ

？ｒ
２

项的系 数 ３ ＡＷ ＝
｜ ；
②

Ｖ 项的系数 ： Ａ
＝

｜
。 ③

由 ①③可知 ＂
＝

２ Ａ
，
Ａ 
＝

。

代 入② ，得到 々
＝ ——

ｈ ３ Ａ
丨

ｊ

。

因 为 々
ｉ
＞ 〇

， 所 以 ＆—

ｈ ３＾
！

＾

^

＾

＾
， 当且仅 当 々

１

＝
＾

＾
取等号 。 故 々

？
１

１

〇

＝ ＾

＾
。

Ｑ
（

－

４ 々 ，丄 ）

。

所 以 石芦 ？
５＾ 

＝
４

，为定值。

由 以上几道 高考试题可 以 看 出 ， 每一个

高考试题都值得我们 研究和 剖析 ， 并且要从

不 同 的角度去探究 ，整合一些思 想方法并加

以 运用 ， 这在高考 的备 考复 习 当 中有着十分

重要的意义 。

（ 责任编辑 徐利 杰 ）
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