
高三数学小题训练增强版（6） 

班级_________姓名____________得分_________日期______自我评价______ 

一、单项选择题: 

1.若集合 2{ | 3 0}A x x x= −  ，集合  1 5B x x=   ，则 A B =（         ） 

A.  5x x                B.  1 3x x          C.  0 5x x        D.  3 5x x   

2.方程
2 2

1
2 1

x y

m m
− =

+ −
表示双曲线，则m的取值范围是(        ) 

A． 2 1m−           B． 1m                      C． 2m  −                 D． 1 2m−    

3.设 Rm ，向量 ( ) ( ) ( ),1 , 4, , 1, 2a m b m c= = = − ，则 / /a b是a c⊥ 的（       ）条件 

A.充分不必要           B.必要不充分              C.充要                       D.既不充分也不必要 

4.函数 ( ) cos 2 +2sinf x x x= ，  0x ， 的最大值为 (        ) 

A.
1

2
                           B. 1                               C.

3

2
                           D. 2 

5.连接正四面体每条棱的中点，形成如图所示的多面体， 

则该多面体的体积是原正四面体体积的（      ） 

A.
1

3
                           B.

3

8
                              C.

2

3
                           D.

1

2
 

6.已知数列  na （ Nn  ）是等差数列， nS 是其前 n 项和，若 27,0 9852 ==+ Saaa ，则数列

 na 的公差是（    ） 

A.1                             B.2                               C.3                              D.4 

7.函数 ( ) sin( )( 0, 0, )
2

f x A x A   


= +    的图象与 y 轴交于点 (0, 1)M − , 图象上离 y 轴最

近的最高点为 ( ,2)
4

N


, 若对 1 2 1 2, ( , ),x x a a x x  −  , 恒有 1 2( ) ( )f x f x , 则实数 a 的最大值

为 (       ) 

A.
4


                           B. 

6


                           C. 

8


                           D. 

12


 

8. 若关于 x 的方程 ( ) 1x x a+ = 有三个不同的实数解, 则实数 a的可能取值是(     ) 

A. 5−                          B. 2−                         C. 2                             D. 3  

二、多项选择题： 

9.下列说法正确的的有（    ） 

A.已知一组数据 1 2 3 10, , , ,x x x x 的方差为 3，则 1 2 3 102, 2, 2, , 2x x x x+ + + + 的方差也为 3 

B.对具有线性相关关系的变量 x，y，其线性回归方程为
^

0.3y x m= − ，若样本点的中心为 ( ,2.8)m ， 

则实数m 的值是 4 

C.已知随机变量 X 服从正态分布 ( )2,N   ，若 ( ) ( )1 5 1P X P X − +  = ，则 2 =  

D.已知随机变量 X 服从二项分布
1

,
3

B n
 
 
 

，若 (3 1) 6E X + = ，则 6n =  

10.三角形 ABC 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ,下列条件能判断 ABC 是钝角三角形的有（    ） 

A． 6, 5, 4a b c= = =                                    B． 2AB BC a =  

C. 
sin

sin sin

a b C

c b A B

−
=

+ +
                                    D. 2 2 2 2sin sin 2 cos cosb C c B bc B C+ =  



11. 2021 年 3 月 30 日, 我国知名品牌小米公司启用了具备“超椭圆”数学之美的全新 Logo. 据了解，

新 Logo 将原本方正的橙色边框换成了圆角边框，这种由方到圆的弧度变化，为小米融入了东方

哲学的思想，赋予了品牌生命的律动感，而设计师的灵感来源于数学中的曲线 C: 

| | | | 1n nx y+ = , 则下列说法正确的有(     ) 

A. 对任意的 Rn ，曲线 C 总关于原点成中心对称 

B. 当 0n  时, 曲线 C 总过四个整点(横、纵坐标都为整数的点) 

C. 当 1n = − 时, 曲线 C 上点到原点距离的最小值为2 2  

D. 当0 1n  时, 曲线 C 围成图形的面积可以为 2 

12. 若函数𝑓(𝑥)是定义在𝐑上的奇函数，𝑓 (
𝜋

2
+ 𝑥)为偶函数，𝑓 (

𝜋

2
) = 1，则(        ) 

A⋅ 𝑓(0) = 0         B.𝑓(𝑥)在[0,
𝜋

2
]上单调递减                    C.𝑓(2𝜋 + 𝑥)为奇函数         D. 𝑓 (

101𝜋

2
) = 1 

13.已知椭圆𝐶:
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的离心率为

1

2
，短轴长为2√3，𝑃为𝐶上任意一点，𝐹1、𝐹2分别

为𝐶的左、右焦点，过点𝐹1的直线𝑙交椭圆于𝐴, 𝐵两点，则下列说法正确的是(        ) 

A.存在点𝑃，使得𝑃𝐹1的长度为
1

2
                                            B.△ 𝑃𝐹1𝐹2面积的最大值为√3         

C.𝐶上存在 4 个不同的点𝑃，使得△𝑃𝐹1𝐹2是直角三角形   D.△𝑃𝐹1𝐹2内切圆半径的最大值为
√3

3
 

14.如图,已知矩形 ABCD， 3AB = ， 1AD = ， AF ⊥平面 ABCD，且 3AF = , 

点 E 为线段 DC (除端点外）上的一点.沿直线 AE 将 DAE 向上翻折成 D AE , 

M 为 BD的中点，则下列说法正确的有（    ） 

A.三棱锥 A BCF− 的体积为 3
3

2
 

B.当点 E 固定在线段 DC 某位置时，则 D在某圆上运动  

C.当点 E 在线段 DC 上运动时，则 D在某球面上运动 

D.当点 E 在线段 DC 上运动时，三棱锥M BCF− 的体积的最小值为
3

12
  

三、填空题: 

15.若复数 z 满足
1 3

1
i

i
z

+
= − ，则 z =           . 

16.在一次社团活动中，甲乙两人进行象棋比赛，规定每局比赛获胜的一方得 3 分，负的一方得 1

分（假设没有平局）.已知甲胜乙的概率为 0.6，若甲乙两人比赛两局，且两局比赛结果互不影响.

设两局比赛结束后甲的得分为 ，则 ( )E  =            . 

17.线段 AB 是圆 2 2: 4O x y+ = 的一条动弦，且 2 3AB = ，直线 : 3 4 0l mx y m− + − = 恒过定点 P ， 

则 PA PB+ 的最小值为            . 

18. 某石油勘探队在某海湾发现两口大型油气井,海岸线近似于双曲线𝐶:
𝑥2

64
−

𝑦2

36
= 1的右支，现测得

两口油气井的坐标位置分别为𝐹(10,0),𝑄(30,9)，为了运输方便，计划在海岸线上建设一个港口，

则港口到两油气井距离之和的最小值为                      . 

19.已知函数 ( ) exf x x= − , 则 ( )f x 的单调递增区间为            ; 若对任意的 0x +（ ， ），不等式

ln 2
e 1x x a

x

+
−  恒成立, 则实数a 的取值范围为              . 

20. 在 Rt△ 𝐴𝐵𝐶中，斜边为𝐴𝐵，点𝐷在边𝐵𝐶上，设∠𝐴𝐷𝐶 = 𝛼, ∠𝐵𝐴𝐷 = 𝛽，若sin𝐵 =
sin(𝛼−𝛽)

sin 𝛼
，则

𝐴𝐵2+𝐴𝐷2

𝐴𝐷⋅𝐴𝐵
用𝛽表示为                       . 


