
江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科导学案 

空间中的角与距离 
研制人： 谢霞    审核人：陈宏强 

班级：_____________ 姓名：_____________学号：_________授课日期： 

【课标要求】 

1. 理解空间向量的概念、运算、基本定理和应用. 

2. 运用向量的方法研究空间基本图形的位置关系和度量关系,体会向量方法和综合几

何方法的共性与差异. 

3. 能用向量方法证明空间线面位置关系、计算空间角和距离. 

【基础训练】 

1.如图 , 已知圆锥𝐶𝑂的轴截面是正三角形 , 𝐴𝐵是底面圆𝑂的直径 , 点𝐷在𝐴𝐵⏜ 上 , 且

∠𝐴𝑂𝐷 = 2∠𝐵𝑂𝐷,则异面直线𝐴𝐷与𝐵𝐶所成角的余弦值为(    ) 

A.
√3

4
    

B.
1

2
    

C.
1

4
    

D.
3

4
    

2.(多选)在四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷中,底面𝐴𝐵𝐶𝐷是正方形,𝑃𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐶𝐷 ,点𝐸是棱𝑃𝐶的中

点,𝑃𝐷 = 𝐴𝐵,则(      ) 

A.𝐴𝐶 ⊥ 𝑃𝐵 

B.直线𝐴𝐸与平面𝑃𝐴𝐵所成角的正弦值是
√3

6
 

C.异面直线𝐴𝐷与𝑃𝐵所成的角是
𝜋

4
 

D.四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷的体积与其外接球的体积的比值是
2√3

9𝜋
 

3.在直三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1中,𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 𝐴𝐴1 = 2, ∠𝐵𝐴𝐶 = 90∘, 𝑀为𝐵𝐵1的中点, 𝑁为

𝐵𝐶的中点，则点𝑀到直线𝐴𝐶1的距离为____________;点𝑁到平面𝑀𝐴1𝐶1的距离为

_________. 

 

【知识梳理】 

 

 

 

 

 



【例题精讲】 

例 1.(2019·浙江卷)如图,已知三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1 ,平面𝐴1𝐴𝐶𝐶1 ⊥平面𝐴𝐵𝐶, ∠𝐴𝐵𝐶 =

90∘, ∠𝐵𝐴𝐶 = 30∘, 𝐴1𝐴 = 𝐴1𝐶 = 𝐴𝐶,𝐸, 𝐹分别是𝐴𝐶, 𝐴1𝐵1的中点. 

(1)证明:𝐸𝐹 ⊥ 𝐵𝐶; 

(2)求直线𝐸𝐹与平面𝐴1𝐵𝐶所成角的余弦值; 

(3)求二面角𝐶 − 𝐴1𝐵 − 𝐴的余弦值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2. (2022· 全国新高考I卷)如图, 直三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1的体积为4, △ 𝐴1𝐵𝐶的面积为

  2√2. 

(1)求点𝐴到平面𝐴1𝐵𝐶的距离; 

(2)设𝐷为𝐴1𝐶的中点,𝐴𝐴1 = 𝐴𝐵 ,平面𝐴1𝐵𝐶 ⊥平面𝐴𝐵𝐵1𝐴1 ,求二面角𝐴 − 𝐵𝐷 − 𝐶的正

弦值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【课堂小结】 



江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第一学期高三数学学科作业 

空间中的角与距离 
研制人： 谢霞    审核人：陈宏强 

班级：_____________ 姓名：_____________学号：_________时长：60分钟 
1. 如图，在三棱锥 A－BCD中，AB＝AC＝BD＝CD＝3，AD＝BC＝2，点 M，N分别为

AD，BC的中点，则异面直线 AN，CM所成的角的余弦值是(  ) 

A．
5

8
       B．

5

8
   

C．
7

8
       D．

7

8
 

 

 
2.如图所示，点 P 是二面角 AB − − 棱上的一点，分别在 、 平面内引射线 PM 、PN ， 

若 45BPM BPN =  = ， 60MPN = ，那么二面角 AB − − 的大小为（    ） 

A. 60         B. 70       

C.80         D.90  

 

 

 

3. (多选)如图,在正三棱柱𝐴𝐵𝐶-𝐴1𝐵1𝐶1中,𝐴𝐵 = 𝐴𝐴1 = √3, 𝐷为棱𝐶𝐶1上的动点,则(    ) 

A.三棱锥𝐷 − 𝐴𝐵𝐶的外接球的最大半径为
√5

2
 

B.存在点𝐷,使得平面𝐴1𝐵𝐷 ⊥平面𝐴𝐵𝐵1𝐴1 

C.𝐴到平面𝐴1𝐵𝐷的最大距离为
√6

2
 

D.△ 𝐴1𝐵𝐷面积的最大值为
3√7

4
 

 

 

 
4.（多选）如图，已知平行四边形 ABCD 中，∠𝐴𝐵𝐶 = 60∘，𝐴𝐷 = 2𝐴𝐵，M 为边 BC 的

中点，将△ 𝐴𝐵𝑀沿直线 AM 折成△ 𝐴𝐵1𝑀，若 N 为是𝐵1𝐷的中点，则在△ 𝐴𝐵𝑀的翻折

过程中，下列命题正确的有(  ) 

A. 线段 CN 的长为定值   

B. 异面直线 AM 与𝐵1𝐷所成角为90∘ 

C. 直线 CN 与平面𝐴𝐵1𝑀所成角为定值 

D. 二面角𝐴 − 𝐵1𝑀 − 𝐷可以为直二面角 

 

 



5. 在空间四边形 ABCD 中，𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 = 8，M、N 分别是对角线 AC、BD 的中点，若异

面直线 AB、CD 所成角的大小为60°，则 MN 的长为          ． 

 

 

6. 如图，在三棱锥 P－ABC中，PA⊥底面 ABC，∠BAC＝120°， 

AB＝AC＝1，PA＝ 2，则直线 PA与平面 PBC所成角的正弦值 

为_____________. 

 

 

7. 如图，半圆弧 AB 所在平面与平面 ABCD 垂直，M 是𝐴𝐵⏜上异于 A，B 的动点， 

∠BAD=∠ADC=90°，AB=AD=2DC. 

(1)证明：MB⊥平面 MAD； 

(2)当直线 MB 与平面 ABCD 所成的角为 45°时，求二面角 D-MA-C 的正弦值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
8.如图, 在直三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1和四棱锥𝐷 − 𝐵𝐵1𝐶1𝐶构成的几何体中, ∠𝐵𝐴𝐶 = 90∘, 

𝐴𝐵 = 1, 𝐵𝐶 = 𝐵𝐵1 = 2, 𝐷𝐶1 = 𝐷𝐶 = √5, 平面𝐶𝐶1𝐷 ⊥平面𝐴𝐶𝐶1𝐴1. 

(1)求点𝐷到平面𝐴𝐶𝐶1𝐴1的距离; 

(2)在线段𝐵𝐶上是否存在点𝑃, 使直线𝐷𝑃与平面𝐵𝐵1𝐷所成角的正弦值为
√3

4
? 若存在,  

求
𝐵𝑃

𝐵𝐶
的值; 若不存在,请说明理由. 

 

 

 

 

 


