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第1讲   化学实验基础知识和技能
一、选择题
1．下列装置的气密性检查中，一定漏气的是(　　)
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【答案】D
【解析】检查装置气密性要形成一密闭体系且现象明显。
2．实验室常用如图所示的两套装置测量所制得气体的体积，有关这两套量气装置的使用说明错误的是(　　)
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A．量气前，B装置中广口瓶通常应盛满相应的液体
B．使用A装置量气前，右管中应充满相应的液体
C．A装置收集完气体后，在读数前应使盛液管内的液面与集气管内的液面相平
D．A装置直接测量的是气体的体积，而B装置直接测量的是所排出液体的体积
【答案】B
【解析】B装置中广口瓶通常应盛满相应的液体，气体将液体排出测定液体的体积即为气体的体积，A正确；A在量气前应通过提升右侧管的高度的方法使左管充满液体而右侧没有液体以使收集气体时将液体压入到右侧，B错误；A装置收集完气体后，在读数前使左右两个容器中液面相平，可保证测量出常温常压下的气体体积，C正确；A装置中，可直接根据刻度测量气体的体积；B装置中，直接测量出排出液体的体积，D正确。
3．实验室保存下列试剂，其中保存方法和理由描述都正确的是(　　)
	选项
	试剂
	保存方法
	理由

	A
	钠
	保存在煤油中
	防止与空气中水、氧气接触发生反应

	B
	液溴
	密封保存在细口瓶中
	防止升华

	C
	浓硝酸
	密封保存在铁器中
	避免见光分解

	D
	烧碱
	存放在磨口玻璃塞的广口瓶中
	防止与空气中氧气接触被氧化


【答案】A
【解析】升华是固体直接变气体，液溴易挥发而不是升华，B错误；浓硝酸保存在棕色试剂瓶中，C错误；烧碱不能被氧气氧化，烧碱易腐蚀玻璃，应用橡胶塞，D错误。
4．下列说法正确的是(　　)
A．用广范pH试纸测得某溶液的pH为0
B．除去CuCl2溶液中的FeCl3杂质，可先加入足量的浓氨水，过滤，再向滤液中加入过量的盐酸
C．液溴保存时液面覆盖一层水，装在带橡胶塞的细口试剂瓶中
D．配制一定物质的量浓度的NaOH溶液时，NaOH固体溶解后未恢复到室温就定容，所配制的溶液浓度偏大
【答案】D
【解析】用广范pH试纸测得某溶液的pH值的取值范围在1至14之间且为整数值，故A项错误；氨水能促进三价铁离子的水解生成铵根离子，引入了新的杂质铵根离子，故B项错误；液溴具有挥发性，保存时在液面覆盖一层水可防止挥发，液溴具有氧化性，能氧化橡胶，故需要装在带玻璃塞的细口试剂瓶中，故C项错误；NaOH固体溶解后溶液温度上升，未恢复到室温就定容，导致最终加入的水体积偏小，所配制的溶液浓度偏大，故D项正确。
5．下列实验操作不当的是(　　)
A．用稀硫酸和锌粒制取H2时，加几滴CuSO4溶液以加快反应速率
B．用标准HCl溶液滴定NaHCO3溶液来测定其浓度，选择酚酞为指示剂
C．用铂丝蘸取某碱金属的盐溶液灼烧，火焰呈黄色，证明其中含有Na＋
D．常压蒸馏时，加入液体的体积不超过蒸馏烧瓶容积的三分之二
【答案】B
【解析】用稀硫酸和锌粒制取H2时，加几滴CuSO4溶液能够形成原电池，加快反应速率，故A正确；用标准HCl溶液滴定NaHCO3溶液，滴定终点时碳酸氢钠完全转化为氯化钠、水、二氧化碳，由于溶液中溶有二氧化碳，此时溶液显酸性，应选择在酸性范围内变色的指示剂如甲基橙，故B错误；用铂丝蘸取某碱金属的盐溶液灼烧，火焰呈黄色，证明其中含有Na＋，故C正确；常压蒸馏时，为了保证加热时液体不会从烧瓶溢出，一般要求加入液体的体积不超过烧瓶容积的三分之二，故D正确。
6．下列仪器名称或实验操作正确的是(　　)
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【答案】C
【解析】定容需要用胶头滴管，图中定容操作不合理，故A错误；实验室用高锰酸钾制取氧气时，试管口应向下倾斜，以防止冷凝水倒流入试管底部使试管炸裂，故B错误；实验室制取乙酸乙酯时，导气管不能深入饱和碳酸钠溶液中，否则易产生倒吸现象，故C正确；实验室用苯和浓硝酸在浓硫酸作催化剂、加热50～60 ℃制备硝基苯，故D错误。
7．下列选用的相关仪器符合实验要求的是(　　)
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【答案】B
【解析】浓硝酸具有强氧化性，不能用橡胶塞，一般用玻璃塞保存在棕色细口瓶中，A项错误；水和乙酸乙酯互不相溶，用分液漏斗分离，B项正确；用量筒量取液体只能精确到0.1 mL，C项错误；向试管中放入块状固体时，应遵循“一平二放三滑入”的原则，D项错误。
8．在中学化学实验中使用的玻璃、陶瓷等仪器，在实验操作中不能承受温度的急剧变化，否则会引起安全事故。下列实验操作过程不是基于上述原因的是(　　)
A．用排水法收集气体后，先移出导气管，后熄灭酒精灯
B．在用二氧化锰和浓盐酸制氯气时，先加入二氧化锰，再加入浓盐酸，然后点燃酒精灯
C．用固体氯化铵和氢氧化钙制取氨气的实验结束后，将大试管从铁架台上取下置于石棉网上，冷却后再洗涤
D．钠与水反应时，只能取黄豆粒大小的钠投入盛水的烧杯中反应
【答案】D
【解析】先移出导气管是为了避免液体倒吸进入装置，引起装置炸裂，故A正确；先加热再加入浓盐酸有可能引起温度骤变而使试管炸裂，故B正确；大试管取下后，若直接洗涤会因温度骤降而使试管炸裂，故C正确；钠与水反应剧烈，若钠块过大会因为反应过于剧烈而引起爆炸，D错误。
9．用试纸检验气体是一种重要的实验方法，下列试纸的选用以及对应的现象、结论都正确的一项是(　　)
A．用干燥的pH试纸检验CO2
B．SO2能使湿润的品红试纸褪色
C．用干燥的红色石蕊试纸检验NH3
D．能使湿润的淀粉碘化钾试纸变蓝的气体一定是氯气
【答案】B
【解析】二氧化碳气体不能使干燥pH试纸变色，则干燥的pH试纸不能检验CO2，故A错误；因二氧化硫具有漂白性，则SO2能使湿润的品红试纸褪色，故B正确；检验氨气使用湿润的红色石蕊试纸，则干燥的红色石蕊试纸不能检验NH3，故C错误；具有氧化性的气体能使湿润的淀粉碘化钾试纸变蓝，如氯气、臭氧、二氧化氮等，故D错误。
10．下列选项中，利用相关实验器材(规格和数量不限)能够完成相应实验的是(　　)
	选项
	实验器材
	相应实验

	A
	试管、铁架台、导管
	乙酸乙酯的制备

	B
	锥形瓶、漏斗、双孔塞、导管、带火星的木条、药匙
	检验MnO2对H2O2分解速率的影响

	C
	500 mL容量瓶、烧杯、玻璃棒、天平
	配制500 mL 1.00 mol·L－1 NaCl溶液

	D
	三脚架、坩埚、酒精灯、坩埚钳
	钠在空气中燃烧


【答案】B
【解析】制备乙酸乙酯需要加热，缺少酒精灯，不能完成实验，故A错误；MnO2作催化剂，加速H2O2的分解，所给器材能够完成实验，故B正确；缺少胶头滴管，故C错误；缺少泥三角，故D错误。
11．某学生的实验报告中有如下数据：①用托盘天平称取11.7 g食盐；②用量筒量取21.48 mL盐酸；③用容量瓶配制210 mL 1 mol·L－1的硫酸溶液；④用标准NaOH溶液滴定未知浓度的盐酸，用去18.20 mL NaOH溶液，其中数据合理的是(　　)
A．①④  B．②④  C．①③  D．②③
【答案】A
【解析】解此题的关键在于依据所用仪器的精确度，如实记录可测得的可靠数值。托盘天平的精确度为0.1 g，①正确；量筒精确度为0.1 mL，②错误；容量瓶的规格中有100 mL、250 mL、500 mL、1 000 mL等，没有210 mL的容量瓶，③错误；中和滴定要用滴定管，滴定管的精确度为0.01 mL，题中18.20 mL的数值合理，④正确。
12．下列有关实验装置进行的相应实验，能达到实验目的的是(　　)
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【答案】B
【解析】制取少量CO2气体时应用稀盐酸和CaCO3，A项错误；可以通过U形管左右两端的液面差验证镁和稀盐酸反应的热效应，B项正确；氨气的密度比空气小，应用向下排空气法收集，C项错误；酒精与水互溶，不能将FeSO4溶液与空气隔绝，D项错误。
13．下列盛放试剂的方法正确的是(　　)
A．将氢氟酸或浓硝酸存放在带橡胶塞的棕色玻璃瓶中
B．将汽油或煤油存放在带橡胶塞的棕色玻璃瓶中
C．将碳酸钠溶液或氢氧化钙溶液存放在配有磨口玻璃塞的棕色玻璃瓶中
D．将氯水或硝酸银溶液存放在配有磨口塞的棕色玻璃瓶中
【答案】D
【解析】氢氟酸会与玻璃的成分二氧化硅反应，浓硝酸会腐蚀(氧化)橡胶塞，A项错误；汽油或煤油会使橡胶塞溶胀，B项错误；由于碳酸钠溶液和氢氧化钙溶液均呈碱性，会与玻璃的成分二氧化硅反应，容易将磨口玻璃塞与玻璃瓶口粘连在一起，且二者见光不分解，不用放于棕色瓶中，C项错误；存放氯水或硝酸银溶液时，为防止氯水腐蚀(氧化)橡胶塞，应用磨口塞，为了避免硝酸银见光分解，应存放在棕色玻璃瓶中，D项正确。
14．下列关于仪器使用的说法正确的是(　　)
A．滴定管装滴定液时应先用蒸馏水润洗
B．锥形瓶用作反应容器时一定不能加热
C．银镜反应后的试管用浓硝酸洗涤，以加快银的溶解
D．振荡分液漏斗时应关闭其玻璃塞和活塞
【答案】D
【解析】A项，滴定管装滴定液时应先用滴定液润洗，用蒸馏水润洗会使滴定时耗用滴定液的体积偏大，错误；B项，锥形瓶用作反应容器时可以垫上石棉网加热，错误；C项，与等量的银反应，用浓硝酸时消耗的HNO3的物质的量是用稀硝酸时的1.5倍，产生的氮氧化物的物质的量是用稀硝酸时的3倍，为了节省药品，并减少环境污染，银镜反应后的试管应用稀硝酸洗涤，可以通过加热来加快反应速率，错误；D项，振荡分液漏斗时应关闭其玻璃塞和活塞，以防止液体溅出，正确。
15．下列有关实验操作或仪器的使用正确的是(　　)
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【答案】D
【解析】A项，分液时下层液体从分液漏斗的下口放出，上层液体从上口倒出，错误；B项，浓硝酸具有强氧化性，能氧化橡胶塞使其老化，故应使用玻璃塞且应用细口瓶，错误；C项，NO与空气中的氧气反应且NO密度与空气相近，故应用排水法收集，错误。
16．实验是研究化学的基础。关于下列各装置图的叙述中，正确的是(　　)
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A．装置①常用于实验室制取氨气
B．装置②中X若为苯，可用于吸收氨气，并防止倒吸
C．装置③可用于制备氢氧化亚铁并观察其颜色
D．装置④可验证HCl气体在水中的溶解性
【答案】D
【解析】氯化铵分解成NH3、HCl，NH3、HCl在试管口遇冷重新生成氯化铵固体，容易堵塞导管，A项错误；苯的密度比水小，应在上层，B项错误；氢氧化亚铁容易被空气中的氧气氧化成氢氧化铁，故制取氢氧化亚铁时，胶头滴管应伸入到液面以下，硫酸亚铁液面上加上一层植物油，隔绝空气，C项错误；HCl易溶于水，造成烧瓶内压强减小，气球会膨胀，D项正确。
17．下列选项中，为完成相应实验，所用仪器或相关操作合理的是(　　)
	A
	准确称取0.16 g H2C2O4·2H2O固体
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	B
	测量Cl2的体积
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	C
	过滤
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	D
	用NaOH标准溶液滴定锥形瓶中的盐酸
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【答案】B
【解析】托盘天平精确到0.1 g，无法称取0.16 g H2C2O4·2H2O固体，且不能直接放在托盘上，故A错误；氯气难溶于饱和食盐水，可排饱和食盐水测定其体积，则图中装置可测定气体的体积，故B正确，过滤需要玻璃棒引流，图中缺少玻璃棒，故C错误；NaOH标准溶液滴定锥形瓶中的盐酸，NaOH溶液应盛放在碱式滴定管中，仪器的使用不合理，且眼睛应注视锥形瓶中溶液颜色的变化，故D错误。
18．用下列实验装置进行相应的实验，能达到实验目的的是(　　)
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A．图Ⅰ用于实验室制氨气并收集干燥的氨气
B．图Ⅱ用于除去CO2中含有的少量HCl
C．图Ⅲ用于提取I2的CCl4溶液中的I2
D．图Ⅳ用于检查碱式滴定管是否漏液
【答案】A
【解析】B项，气体应从长管进短管出，错误；C项，应用蒸馏法分离CCl4和I2，错误；D项，图Ⅳ是碱式滴定管排气泡的方法，错误。
19．下列有关实验的叙述正确的是(　　)
A．酸式滴定管注入Na2CO3溶液之前应检查是否漏液
B．制备乙酸乙酯时，将乙醇和乙酸依次加入到浓硫酸中
C．用铂丝蘸取少量某溶液进行焰色反应，火焰呈黄色，该溶液一定是钠盐溶液
D．除去Fe(OH)3固体中少量的Mg(OH)2，加入足量饱和FeCl3溶液，充分搅拌后过滤
【答案】D
【解析】Na2CO3溶液呈碱性，不能用酸式滴定管盛装，A项错误；浓硫酸密度大，混合时放热，顺序是浓硫酸加入到密度小的溶液中，B项错误；溶液也可能是碱溶液，C项错误；FeCl3水解显酸性，能将Mg(OH)2溶解而除去，D项正确。
二、非选择题
20．化学实验室必须有严格的规章制度和科学的管理方法。回答下列问题：
 (1)危险化学品标志可以表示化学药品的危险性类别，硝酸应使用下列标志中的_______(填字母，下同)。
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 (2)钾、钠、镁等活泼金属着火时，下列物品可用来灭火的是________。
A．水  
B．细沙
C．泡沫灭火器  
D．二氧化碳灭火器
除了选择的物品外，不能使用上述其他物品扑灭钾、钠、镁等活泼金属着火的原因是_____。
(3)下列对药品的保存方法正确的是________________(填序号)。
①将高锰酸钾与乙醇存放在同一橱柜中
②保存液溴时向其中加入少量水
③用玻璃细口瓶盛装氢氟酸
④用带橡皮塞的玻璃试剂瓶盛装汽油
⑤用棕色玻璃细口瓶盛装浓硝酸
【答案】(1)BD　(2)B　钾、钠、镁等活泼金属及其燃烧产物会与水、二氧化碳反应，促进火势加剧　(3)②⑤
【解析】(1)纯硝酸是无色、易挥发、有刺激性气味的液体，具有很强的氧化性及腐蚀性，是强氧化剂，因此应该使用[image: image21.png]
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，合理选项是B、D。
(2)钾、钠、镁可以与水反应，反应产生的氢气能够燃烧，而且燃烧产物过氧化钠、过氧化钾可以与水反应产生氧气，有助燃作用，因此不能用水灭火，A错误；细沙与金属及金属的燃烧产物不能反应，细沙的状态为固体，密度大，覆盖在着火物上，可以使物质与空气隔绝，达到灭火的目的，B正确；泡沫灭火器喷射出的物质中含有水、二氧化碳、氢氧化铝，钾、钠、镁可以与水反应，燃烧产物过氧化钠、过氧化钾可以与二氧化碳反应，镁可在二氧化碳中燃烧，所以不能用泡沫灭火器灭火，C错误；二氧化碳灭火器喷射出的二氧化碳能够与过氧化钠、过氧化钾反应产生氧气，有助燃作用，镁可在二氧化碳中燃烧，所以不能用二氧化碳灭火器，D错误。
(3)①高锰酸钾具有强的氧化性，乙醇具有还原性和易挥发性，二者容易发生氧化还原反应，导致变质，故二者不能存放在同一橱柜中，①不符合题意；②液溴沸点低，容易挥发，在保存液溴时向其中加入少量水，形成水封，可减少溴的挥发损失，②符合题意；③氢氟酸能够与玻璃的成分SiO2发生反应，腐蚀玻璃，所以不能使用玻璃瓶存放，③不符合题意；④汽油是常用有机溶剂，容易溶解橡皮塞，所以不能使用橡皮塞，要使用玻璃塞，④不符合题意；⑤浓硝酸光照容易分解，为防止其分解，常用棕色玻璃细口瓶盛装浓硝酸，放置冷暗处，⑤符合题意。
[image: image24.png]R, AT




[image: image23.png]

[image: image24.png]