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电容器 带电粒子在电场中的运动（二）

班级 姓名 学号 授课日期：2023.9.14
【课程标准】

能分析带电粒子在电场中的运动情况，能解释相关的物理现象。

【自主导学】

1、带电粒子在电场中的直线运动
2、带电粒子在匀强电场中的偏转
【重点导思】

考点三 带电粒子在电场中的直线运动
1．带电粒子在电场中运动时重力的处理

2．解决带电粒子在电场中的直线运动问题的两种思路

例 1 如图所示，一充电后的平行板电容器的两极板相距 l.在正极板附近有一质量为 M、电荷量为 q(q>0)

的粒子；在负极板有另一质量为 m、电荷量为－q的粒子．在静电力的作用下，两粒子同时从静止开始运

动．已知两粒子同时经过平行于正极板且与其相距 25l的平面．若两粒子间的相互作用可忽略，不计重力，

则 M∶m为( )

A．3∶2 B．2∶1 C．5∶2 D．3∶1

例 2 如图，竖直平面内有 AB和 BC两段长度均为 L的粗糙直杆，两杆在 B处平滑连接，AB杆水平、BC

杆与水平方向夹角为θ，装置处于水平向右的匀强电场中．质量为 m、带电荷量为＋q的小球套在杆上，小

球从杆上 A点由静止开始运动，经时间 t到达 B点，沿 BC杆运动过程中小球运动情况与杆的粗糙程度无

关．重力加速度为 g.求：

(1)小球在 AB杆上运动的加速度大小；

(2)小球从 A运动到 C过程中摩擦力所做的功．

考点四 带电粒子在匀强电场中的偏转

例 2 如图，喷雾器可以喷出各种质量和电荷量的带负电油滴．假设油滴以相同的水平速度射入接有恒定

电压的两水平正对金属板之间，有的沿水平直线①飞出，有的沿曲线②从板边缘飞出，有的沿曲线③运动

到板的中点上．不计空气阻力及油滴间的相互作用，则( )

A．沿直线①运动的所有油滴质量都相等

B．沿直线①运动的所有油滴电荷量都相等

C．沿曲线②、③运动的油滴，运动时间之比为 1∶2

D．沿曲线②、③运动的油滴，加速度大小之比为 1∶4

【随堂导练】



练 1.目前智能手机普遍采用了电容触摸屏，电容触摸屏是利用人体的电流感应进行工作的，它是一块四层

复合玻璃屏，玻璃屏的内表面和夹层各涂一层 ITO(纳米铟锡金属氧化物)，夹层 ITO 涂层作为工作面，四

个角引出四个电极，当用户手指触摸电容触摸屏时，手指和工作面形成一个电容器，因为工作面上接有高

频信号，电流通过这个电容器分别从屏的四个角上的电极中流出，且理论上流经四个电极的电流与手指到

四个角的距离成比例，控制器通过对四个电流比例的精密计算来确定手指位置．对于电容触摸屏，下列说

法正确的是( )

A．电容触摸屏需要触摸，并需要压力才能产生位置信号

B．使用绝缘笔在电容触摸屏上也能进行触控操作

C．手指压力变大时，由于手指与屏的夹层工作面距离变小，电容变小

D．手指与屏的接触面积变大时，电容变大

练 2.如图所示，在两平行金属板中央有一个静止的电子(不计重力)，当两板间的电压分别如图中甲、乙、

丙、丁所示时，电子在板间运动(假设不与板相碰)，下列说法正确的是( )

A．电压如甲图所示时，在 0～T时间内，电子的电势能一直减少

B．电压如乙图所示时，在 0～T2 时间内，电子的电势能先增加后减少

C．电压如丙图所示时，电子在板间做往复运动

D．电压如丁图所示时，电子在板间做往复运动

【导学感悟】本节课你学到了什么？

_________________________________________________________________________________________

【导思总结】

带电粒子从静止开始经过同一电场加速后再从同一偏转电场射出时，偏移量和偏转角总是相同的．

【导练巩固】见附页


