2024-2025学年第一学期高二数学周练11
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: 5f67212b-4d83-4644-9d30-8b3b0ee3b07f]1、等差数列的前项和为，若，，则(      )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 9e029de9-5334-459f-a1f4-a343fa2bbaf8]2、已知等差数列的公差为，若成等比数列，是的前项和，则等于(     )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 38852b84-685a-417e-8e7c-2adcfd732bc4]3、已知数列的通项公式为，若是递减数列，则的取值范围为(     )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: daed3ac9-111f-4b65-83a6-6f4a1e847366]4、数列满足，且，则的值为(     )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: bb0a6c59-3e87-4ba3-8d9d-1728c8aa494a]5、已知公差为的等差数列的前项和为，且，，则的取值范围是(     )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: bde4271f-1c43-4556-a7fa-e573bed7471a][image: ]6、如表所示的数阵称为“森德拉姆素数筛”，表中每行每列的数都成等差数列，设表示该数阵中第行、第列的数，则下列说法正确的是(     )
A. 	B. 	
C. 	D. 
[bookmark: a0b3a3b0-1000-4bb3-8bfa-c5c90709821c]7、已知等比数列的前项和为，若，，则(     )
A. 	B. 	C. 或	D. 或
[bookmark: 12a3f770-f775-4fb7-a383-26f8b8eda6e4]8、已知，是椭圆的左、右焦点，若椭圆上存在一点使得，则椭圆的离心率的取值范围为(     )
A. 	B. 	C. 	D. 
二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
[bookmark: f76c1061-9274-400f-a605-b08b8279bd0f]9、已知是等差数列的前项和，，且，则(       )
A. 公差	B. 
C. 	D. 时，最小
[bookmark: f872b595-6f3e-4646-8204-371b3f30e476]10、已知数列满足，则(       )
A. 是等比数列            B. 是单调递减数列
C.                        D. 数列的前项和
[bookmark: 7a5f26ad-ffb9-4911-9f82-e9d6f3f157b8]11、设椭圆的左右焦点为，，是上的动点，则下列结论正确的是(      )
A. 离心率                 
B. 的最小值为
C. 面积的最大值为   
D. 以线段为直径的圆与直线相切
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
[bookmark: 45bb1e50-d87d-46db-b436-e1d00037363d][bookmark: 9abce40f-bf07-424d-993d-7f35350478e5]12、已知数列的前项和，当取最小值时，               ．
[bookmark: 140cc1f8-d58b-4a48-9894-2f81f21d56ec]13、抛物线的焦点为，点和点，在抛物线上，且，则过点，的直线方程为                ．
[bookmark: eabf6d26-67ea-40b5-8748-5215e7a05921][image: ]14、剪纸，又叫刻纸，是一种镂空艺术，是中国古老的民间艺术之一，已知某剪纸的裁剪工艺如下：取一张半径为的圆形纸片，记为，在内作内接正方形，接着在该正方形内作内切圆，记为，并裁剪去该正方形内多余的部分如图所示阴影部分，记为一次裁剪操作，重复上述裁剪操作次，最终得到该剪纸．则第次裁剪操作结束后，所有裁剪操作中裁剪去除的面积之和为               ．
四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
[bookmark: 60eb047a-2742-4d0a-8f75-53ea4f207207]15.（本小题13分）
设为等差数列的前项和，，．
求数列的通项公式．
若、、成等比数列，求．




16. （本小题15分）
已知数列满足，．
证明：数列是等差数列
若，，求的通项公式．





17．（本小题15分）
已知等差数列的公差为整数，，设其前项和为，且是公差为的等差数列．
求的通项公式
若，求数列的前项和．


[bookmark: _GoBack][bookmark: 7a79350f-784d-40d7-ae87-36877ee45062]18. （本小题17分）
已知双曲线的中心为坐标原点，右焦点为，且过点．
求双曲线的标准方程
已知点，过点的直线与双曲线的左、右两支分别交于点，，直线与双曲线交于另一点，设直线，的斜率分别为，．
(ⅰ)求证：为定值
(ⅱ)求证：直线过定点，并求出该定点的坐标．






[bookmark: e9d8e95b-38ab-4f5c-81bf-12000562668e]19. （本小题17分）
已知在平面直角坐标系中，椭圆的中心在坐标原点，焦点在轴上，焦距等于，离心率为
求椭圆的标准方程
若直线与椭圆交于、两点，求证：为定值
记为椭圆上顶点，过点作相互垂直的两条直线，分别与椭圆相交于，两点设直线的斜率为且，若，求的值．
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一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、等差数列的前项和为，若，，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
2、已知等差数列的公差为，若成等比数列，是的前项和，则等于(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D 
3、已知数列的通项公式为，若是递减数列，则的取值范围为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C 
4、数列满足，且，则的值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D 
5、已知公差为的等差数列的前项和为，且，，则的取值范围是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D 
[image: ]6、如表所示的数阵称为“森德拉姆素数筛”，表中每行每列的数都成等差数列，设表示该数阵中第行、第列的数，则下列说法正确的是(    )
A. 	B. 	
C. 	D. 
【答案】C 
7、已知等比数列的前项和为，若，，则(    )
A. 	B. 	C. 或	D. 或
【答案】A 
8、已知，是椭圆的左、右焦点，若椭圆上存在一点使得，则椭圆的离心率的取值范围为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
【解答】
解：设，则，，
由，，
化为，，整理得，
，，解得，
故选B．
二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
9、已知是等差数列的前项和，，且，则(    )
A. 公差	B. 
C. 	D. 时，最小
【答案】AD 
10、已知数列满足，则(    )
A. 是等比数列
B. 是单调递减数列
C. 
D. 数列的前项和
【答案】ABD 
解：由  ，得  ．
首先证明：数列  中，  ．
证明：假设  ，代入上式得，  ，
这与已知  矛盾，故  ，又  ，
故数列  中，  ，由以上证明知，  ．
选项，由题意  ，两边同除以  得  ，所以  ，且  ，所以  是以  为首项，  为公比的等比数列，故A正确；
选项，由等比数列通项公式可知  ，
所以  ，由通项可知，  是单调递减数列，故B正确；
选项，  ，C错误；
选项，令  ，则  ，所以  ，D正确．
故选ABD．
11、设椭圆的左右焦点为，，是上的动点，则下列结论正确的是(    )
A. 离心率
B. 的最小值为
C. 面积的最大值为
D. 以线段为直径的圆与直线相切
【答案】BD 
解：依题意，所以，故A错误；
设，则，
又，所以，故B正确；
对于选项，，当为椭圆短轴顶点时，
的面积取得最大值为，故C错误；
对于选项，线段为直径的圆圆心为，半径为，
圆心到直线的距离为，也即圆心到直线的距离等于半径，
所以以线段为直径的圆与直线相切，所以选项正确．
故选BD．
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
12、已知数列的前项和，当取最小值时，           ．
【答案】 
解：数列的前项和，，则，
当时，，
，
当且仅当，即时取等号，又，
所以当取最小值时，．
故答案为：．
13、抛物线的焦点为，点和点，在抛物线上，且，则过点，的直线方程为          ．
【答案】 
解：由点在抛物线上，得，解得，
则抛物线方程为，，设点，坐标分别为，，
由于，则，故BC的中点坐标为
过点，的直线的斜率为，
则过点，的直线方程为，即．
故答案为：．
[image: ]14、剪纸，又叫刻纸，是一种镂空艺术，是中国古老的民间艺术之一，已知某剪纸的裁剪工艺如下：取一张半径为的圆形纸片，记为，在内作内接正方形，接着在该正方形内作内切圆，记为，并裁剪去该正方形内多余的部分如图所示阴影部分，记为一次裁剪操作，重复上述裁剪操作次，最终得到该剪纸．则第次裁剪操作结束后，所有裁剪操作中裁剪去除的面积之和为          ．
【答案】 
解：第次剪去正方形内多余部分的面积记为；
的半径为，
由其内接正方形对角线为直径，
所以内接正方形的边长为，即，
再作第一个内切圆，其直径为该正方形的边长，即，
所以第一次剪去部分的面积为，
同理：，，，
，，，
，，，
所以前四次裁剪操作中裁剪去除部分的面积之和为：．故答案为：．
四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
15.（本小题13分）
设为等差数列的前项和，，．
求数列的通项公式．
若、、成等比数列，求．
【答案】解：设等差数列的公差为，
为等差数列的前项和，，．
，解得，
             
由知，，      
、、成等比数列，则，，   即，解得，  
因此，
17. （本小题15分）
已知数列满足，．
证明：数列是等差数列
若，，求的通项公式．
【答案】证明：因为，
所以，
两边同时除以得，
即，
所以数列是公差为的等差数列．
解：由得是公差为的等差数列，首项，
所以，
所以，

17．（本小题15分）
已知等差数列的公差为整数，，设其前项和为，且是公差为的等差数列．
求的通项公式
若，求数列的前项和．
【答案】解：设的公差为，
依题意得，
所以，即，
解得或舍去，
故，

依题意，，
当，时，，故
当，时，，
故

，
故． 
18. （本小题17分）
已知双曲线的中心为坐标原点，右焦点为，且过点．
求双曲线的标准方程
已知点，过点的直线与双曲线的左、右两支分别交于点，，直线与双曲线交于另一点，设直线，的斜率分别为，．
(ⅰ)求证：为定值
(ⅱ)求证：直线过定点，并求出该定点的坐标．
【答案】解：设双曲线的方程为，
因为双曲线的右焦点为，且过点，
所以其中，解得
双曲线的方程为．
设直线的方程为，，，
由得，
，，
因为直线与双曲线的左、右支分别交于点，，
所以得，


，
即．
由题意知直线的斜率存在，
则可设直线的方程为，，
由得，
，，
由，结合可知，



．
由，得，
即，或，
当时，直线过点，不符合题意，舍去，
当时，直线的方程为，过定点． 
19. （本小题17分）
已知在平面直角坐标系中，椭圆的中心在坐标原点，焦点在轴上，焦距等于，离心率为
求椭圆的标准方程
若直线与椭圆交于、两点，求证：为定值
记为椭圆上顶点，过点作相互垂直的两条直线，分别与椭圆相交于，两点设直线的斜率为且，若，求的值．
【答案】解：由已知得，又，，又，
所以椭圆的方程为．
依题意，设，，联立直线与椭圆有，
消得：，
当，即且时，，，
，
所以
设，，设直线的方程为，
则直线的方程为，
由，消去得
，
 由得，， 
，
，，整理得：，
．
或． 
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