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江苏省仪征中学 2024—2025 学年度第一学期高二化学导学案 

专题 3 第一单元  弱电解质的电离平衡 

第三节 水的电离平衡 

研制人：李艳   审核人：杨震  
班级：_________  姓名：____________  学号：______         授课日期：           

本课在课程标准中的表述： 

    认识弱电解质在水溶液中存在电离平衡，了解电离平衡常数的含义。认识水的电离，了解水的离子积常数，

认识溶液的酸碱性及 pH，掌握检测溶液 pH 的方法。 
【学习目标】 

1．认识水的电离，了解水的电离平衡的影响因素。 
2．了解水的离子积常数。 

【学习过程】 

导学： 知识梳理（阅读教材 P88-89） 

水的电离和水的离子积 

1．水的电离 

实验证明，水是一种极弱的      ，能发生     的电离，其电离方程式为 H2O＋H2OH3O＋
＋OH－

，简写

成 H2OH＋
＋OH－

。其电离平衡常数表达式为 K＝                。 

25 ℃时，纯水中 c(H＋)＝c(OH－)＝               mol·L－1。 

2．水的离子积 

(1)含义：一定温度下，因为 K 电离为常数，所以 c(H＋)·c(OH－)＝         为一新常数，叫作水的离子积常数，

简称水的离子积，记为 Kw。 

(2)表达式 Kw＝                   。 

(3)影响因素：Kw只受温度的影响，与溶液的酸碱性无关；温度升高，Kw     ；25 ℃时，Kw＝        。 

预习自测 

判断正误，正确的打“√”，错误的打“×”。 

(1)任何水溶液中均存在 H＋
和 OH－

，且水电离出的 c(H＋)和 c(OH－)相等       (  ) 

(2)某温度下，纯水中 c(H＋)＝1×10－6 mol/L，此时 c(OH－)＝10－7 mol/L       (  ) 

(3)T ℃时，纯水中 c(OH－)＝1×10－6.5 mol/L，则 T ℃时 Kw＝1×10－13       (  ) 

(4)升高温度，水的电离程度增大，Kw 也增大            (  ) 

(5)向水中加入酸或碱，都可抑制水的电离，使水的离子积减小        (  ) 
导思：   

一、影响水电离平衡的因素 
 

结合勒夏特列原理，通过实验探究外界条件对水的电离的影响。 

 

1．实验①中升高温度，对水的电离、电离产生的 c(H＋)及 Kw有什么影响？ 

  

2．实验②、③中滴加 NaOH 溶液、盐酸分别对水的电离及 Kw 有什么影响？ 

  

3．实验④中加入金属钠对水的电离有什么影响？溶液的酸碱性如何变化？ 
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【核心归纳】 

1．影响水电离平衡的因素(25 ℃) 

 
c(H＋)/ 

mol·L－1 

c(OH－)/ 

mol·L－1 

水的电 

离程度 

平衡 

移动 
Kw 

纯水      

升温      

加酸      

加碱      

加活泼 

金属 
     

2．理解 Kw 应注意的几个问题 

 

 

 

 

导练：  

1．25 ℃时，水的电离达到平衡：H2O(l)H＋(aq)＋OH－(aq) ΔH＞0，下列叙述正确的是    (  ) 

A．向水中加入稀氨水，平衡逆向移动，c(OH－)降低 

B．向水中加入少量固体硫酸氢钠，c(H＋)增大，Kw不变 

C．向水中加入少量 CH3COOH，平衡逆向移动，c(H＋)降低 

D．将水加热，Kw 增大，c(H＋)不变 

2．水的电离过程为 H2OH＋
＋OH－

，在 25 ℃时，水的离子积 Kw＝1×10－14，在 35 ℃时，水的离子积 Kw(35 ℃)

＝2.1×10－14，则下列叙述正确的是              (  ) 

A．c(H＋)随着温度的升高而降低 

B．35 ℃时，c(H＋)<c(OH－) 

C．35 ℃时的水比 25 ℃时的水电离程度小 

D．水的电离是吸热的 

3．在水的电离平衡中，c(H＋)和 c(OH－)的关系如图所示： 

 
(1)A 点水的离子积为 1×10－14，B 点水的离子积为________。造成水的离子积变化的原因是_______________ 

_______________________________________________________________。 

(2)100 ℃时，若向溶液中滴加盐酸，能否使体系处于 B 点位置？为什么？_______________________________ 

_______________________________________________________________。 

(3)100 ℃时，若盐酸中 c(H＋)＝5×10－4 mol·L－1，则由水电离产生的 c(H＋)＝________。 
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导思：   

二、水电离出的 c(H＋)或 c(OH－)的计算 
【核心归纳】 

1．等量关系 

 

2．定量关系 

 

导练：  

4．常温下，某溶液中由水电离出来的 c(H＋)＝1.0×10－11 mol·L－1，该溶液可能是     (  ) 

①二氧化硫的水溶液 ②氯化钠水溶液 ③硝酸钠水溶液 ④氢氧化钠水溶液 

A．①④  B．①②   

C．②③  D．③④ 

 

5．25 ℃时，0.005 mol/L H2SO4溶液中由水电离出的 H＋
的浓度是        (  ) 

A．1×10－14 mol/L  B．1×10－2 mol/L 

C．1×10－7 mol/L  D．1×10－12 mol/L 

 

导航：  

 

 
导悟： 
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