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江苏省仪征中学 2024—2025 学年度第一学期高二化学导学案 

专题 1 第二单元  化学能与电能的转化 

第四节  电解原理的应用 
研制人：李艳   审核人：杨震 

班级：_________  姓名：____________  学号：______         授课日期：            

本课在课程标准中的表述： 

认识化学能与电能相互转化的实际意义及其重要应用。了解电解池的工作原理，认识电解在实现物质转化和

储存能量中的具体应用。 

【学习目标】 

认识电解在实现物质转化和储存能量中的具体应用。 

【学习过程】 

导学： 知识梳理（阅读教材 P24-27 ） 

一、电解饱和食盐水 

1．氯碱工业 

习惯上把电解饱和食盐水的工业生产叫做氯碱工业。 

2．电解原理 

(1)通电前，氯化钠溶液中含有的离子：              。通电时               移向阴极，      放电， 

          移向阳极，            放电。电极反应式为 

阳极：                        (         反应)；阴极：                        (         反应)； 

因      放电，导致水的电离平衡 H2O H
＋
＋OH

－
向右移动，致使生成          。 

(2)电解的总反应式 

化学方程式：                                         ； 

离子方程式：                                         。 

二、铜的电解精炼与电镀 

1．铜的电解精炼 

(1)粗铜中往往含有铁、锌、银、金等多种杂质，常用电解的方法进行精炼。其电解池的构成是用    作阳极，

用       作阴极，用            作电解质溶液。 

(2)电极反应式：阳极为                  等，阴极为                     。 

(3)电解精炼铜的原理是                       失去电子，产生的阳离子残留在溶液中，               

                   以金属单质的形式沉积在电解槽的底部，形成阳极泥，粗铜中的铜在纯铜上析出。 

2．电镀 

(1)根据下图，回答下列问题： 

 

①电极反应式 

阳极：                           ；阴极：                           。 

②可观察到的现象是铁件表面镀                      ，铜片                   。 

③硫酸铜溶液的浓度        。 

(2)电镀的概念是应用电解原理在某些金属表面镀上一薄层其他        或         的方法。 
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(3)电镀池的构成：一般都是用                       作电镀液；把          浸入电镀液中与直流电源

的正极相连，作为阳极；                 与直流电源的负极相连，作阴极。 

3．电冶金 

(1)金属冶炼的本质：使矿石中的         获得电子，从它们的化合物中      出来。如 Mn＋＋ne
－

===M。 

(2)电解法用于冶炼较活泼的金属如：K、Na、Mg、Al 等，但不能电解其盐溶液，应电解其盐或氧化物的熔

融态。如电解熔融的氯化钠可制取金属钠： 

阳极反应式：                               ；阴极反应式：                               ； 

总反应：2NaCl(熔融)=====
通电

2Na＋Cl2↑。 

预习自测 

1．工业上电解饱和食盐水的阴极产物是             (  ) 

A．氯气  B．氢气和氯气 

C．氢气和 NaOH  D．氯气和 NaOH 

2．电解法精炼含有 Fe、Zn、Ag 等杂质的粗铜。下列叙述正确的是        (  ) 

A．电解时以硫酸铜溶液作电解液，精铜作阳极 

B．粗铜与直流电源负极相连，发生氧化反应 

C．阴极上发生的反应是 Cu2＋＋2e
－

===Cu 

D．电解后 Fe、Zn、Ag 等杂质会沉积在电解槽底部形成阳极泥 

3．下列化工生产原理错误的是(  ) 

①可以用电解熔融氯化钠的方法来制取金属钠 ②将钠加入氯化镁饱和溶液中制取镁 ③用电解法冶炼铝时，原

料可选用氯化铝 ④湿法炼铜是用锌和硫酸铜溶液反应置换出铜 

A．仅②③              B．仅①③            C．仅①②③            D．仅②③④ 

导思：   

1．氯碱工业 

(1)装置图及原理解释 

 

 

(2)电解饱和食盐水时的两注意 

 

 

2．电镀铜与精炼铜的比较 

 电镀铜 精炼铜 

能量转变   

阳极材料   

阴极材料   

阳极反应   

阴极反应   

电解质溶液 

及其变化 
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3．电冶金 

 

 

 

 

注意： 

(1)电镀的特点是“一多、一少、一不变”：一多是指阴极上有镀层金属沉积，一少是指阳极上有镀层金属溶

解，一不变是指电解质溶液的浓度不变。 

(2)精炼铜时，由于在阳极上溶解的金属有 Fe、Zn、Ni、Cu 等，而在阴极上只有 Cu 析出，根据得失电子守

恒可知，阳极 Cu 失去电子的数目小于阴极 Cu2＋得到电子的数目，阳极产生的铜离子数目小于阴极得电子变成单

质铜的铜离子数目，所以电解液中 Cu2＋的浓度减小。 

 

导练：  

1．如图为阳离子交换膜法电解饱和食盐水原理示意图。下列说法正确的是       (  ) 

 

A．从 E 口逸出的气体是 Cl2 

B．每生成 22.4 L Cl2，同时产生 2 mol NaOH 

C．从 B 口加入含少量 NaOH 的水溶液以增强导电性 

D．依次用 Na2CO3、NaOH、BaCl2、盐酸等试剂除去粗盐水中 Ca2＋、Mg2＋、Fe3＋、SO2－
4 等离子 

 

2．金属镍有广泛的用途。粗镍中含有少量 Fe、Zn、Cu、Pt 杂质，可用电解法制备高纯度的镍，下列叙述正确的

是(氧化性：Fe2＋<Ni2＋<Cu2＋)              (  ) 

A．阳极发生还原反应，其电极反应为 Ni2＋＋2e
－

===Ni 

B．电解过程中，阳极质量减少的量与阴极质量增加的量相等 

C．电解后，溶液中存在的金属阳离子只有 Fe2＋和 Zn2＋ 

D．电解后，电解槽底部的阳极泥中不可能有 Fe 和 Zn 

 

3．利用如图所示装置可以在铜牌表面电镀一层银。下列有关说法正确的是       (  ) 

 

A．通电后，Ag
＋
向阳极移动 

B．银片与电源负极相连 

C．该电解池的阴极反应可表示为 Ag
＋
＋e

－
===Ag 

D．当电镀一段时间后，将电源反接，铜牌可恢复如初 
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导思：   

二、电解的有关计算 

1．计算的原则 

 

2．计算的方法 

 

3．计算的步骤 

 

 

导练：  

4．用惰性电极电解 CuCl2 和 CuSO4 的混合溶液(物质的量浓度均为 0.1 mol·L
－1)500 mL，当阴极析出 4.8 g 固体

时，在阳极可得到标准状况下的气体体积为             (  ) 

A．1.68 L  B．1.4 L   

C．3.36 L  D．2.24 L 

5．把两个惰性电极插入 500 mL 的 AgNO3 溶液中，通电电解。当电解液的 pH 从 6.0 变为 3.0 时(设电解时阴极

没有氢气析出，且电解液在电解前后体积变化可以忽略)，电极上析出银的质量大约是    (  ) 

A．27 mg  B．54 mg   

C．108 mg  D．216 mg 

 

导航：  

 

 

导悟： 
 

 

 


