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江苏省仪征中学 2021—2022 学年度第二学期高二化学学科导学案 

专题 3 第二单元 芳香烃 

第 2 课时 芳香烃的来源与应用 

研制人：杨震     审核人：李萍 
班级：_________  姓名：____________  学号：______         授课日期：           

本课在课程标准中的表述： 

能运用宏观和微观相结合的方法推测苯的结构；能描述苯的分子结构特征与性质之间的关系；能通过实验探

究认识苯及其同系物的化学性质；能举例说明有机物中基团之间的相互作用对有机物性质的影响；能举例说明反

应条件对有机反应产物的影响与意义；认识芳香烃对人类生活和现代社会发展的影响。 

【学习目标】 
1．能通过实验探究苯的同系物的化学性质，能说明有机物中基团之间的相互作用对有机物性质的影响。 
2．能举例说明反应条件对有机反应产物的影响，了解有机反应类型与分子结构特点的关系。 
3．认识芳香烃的主要来源及对人类生活和现代社会发展的影响。 

【学习过程】 

导学： 知识梳理 

一、芳香烃的来源及应用 

1．芳香烃的来源 

芳香烃最初来源于      中，随着石油化学工业的兴起，现代工业生产中芳香烃主要来源于石油化学工业中

的           和            。 

2．芳香烃的应用 

(1)苯是生产苯酚、      、苯胺、环己烷、二氯苯、氯苯、苯乙烯等重要有机化合物的原料，通过这些有机

化合物又可生产多种合成树脂、合成纤维、染料、医药、洗涤剂、合成橡胶、炸药等。 

(2)苯、乙苯和对二甲苯在生活中可合成很多高分子化合物，如包装材料、泡沫塑料等，也是应用广泛的有机

溶剂。高级烷基苯是制造表面活性剂的重要原料，稠环芳烃中萘是制造染料和增塑剂的重要原料。 

二、苯的同系物及化学性质 

1．苯的同系物的组成及结构特点 

(1)苯的同系物是苯环上的氢原子被      取代后的产物，其分子中只有一个     ，侧链都是      ，分子组成

通式为                                     。 

(2)写出下列苯的同系物的结构简式： 

①甲苯(C7H8) 。 

②分子式 C8H10对应的苯的同系物有 4 种同分异构体，分别为 、 、 、 。 

2．苯的同系物的化学性质 

(1)氧化反应 

实验探究： 

①向盛有甲苯和二甲苯的试管中分别滴加 3～5 滴酸性 KMnO4 溶液，振荡试管； 

②实验现象：酸性 KMnO4溶液褪色； 

③原理：   ――→
氧化

；   ――→
氧化

。 
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④实验结论： 

a．苯的同系物大多能被酸性 KMnO4 溶液氧化， ――――――――→
酸性KMnO4溶液

。 

只有与苯环直接相连的碳原子上连接有     原子，该苯的同系物才能使酸性 KMnO4溶液褪色。 

b．鉴别苯和甲苯的方法：                                                               。 

(2)写出甲苯在不同条件下发生取代反应的化学方程式。 

①卤代反应： 

a． ＋Cl2――→
FeCl3

＋HCl 或 ＋HCl；           b． ＋Cl2――→
光照

＋HCl。 

②硝化反应 

a． ＋HNO3――→
浓硫酸

30 ℃
＋H2O 或 ＋H2O；   b． ＋3HNO3――→

浓硫酸

100 ℃
＋3H2O。 

2,4,6-三硝基甲苯为         针状晶体，可作烈性炸药，俗称     。 

(3)加成反应 

甲苯与氢气反应的化学方程式： ＋3H2――→
催化剂

△
。 

自测 
1．下列描述中正确的打“√”，错误的打“×”。 

(1)芳香烃最初源于煤，主要通过煤的分馏获得            (  ) 

(2)现代工业中芳香烃可通过石油的常压分馏及减压分馏获得         (  ) 

(3)苯可以通过一步反应生产苯酚、硝基苯、环己烷           (  ) 

(4)在芳香烃中，作为基本原料应用最多的是苯、乙苯和对二甲苯等，以这些物质为原料可合成多种合成树脂、

合成纤维、染料及炸药等              (  ) 

(5)香烟的烟雾中含有稠环芳烃，具有致癌、致突变的作用，故稠环芳烃在生活中应禁止使用  (  ) 

(6)二苯甲烷( )和联苯( )互为同系物        (  ) 

2．下列描述中正确的打“√”，错误的打“×”。 

(1) 、 、 分子中都含苯环、性质相似，所以苯环是它们的官能团    (  ) 

(2)苯的同系物都符合通式 CnH2n－6(n>6)，故符合 CnH2n－6(n>6)通式的烃分子结构中都含有苯环  (  ) 

(3)相同物质的量的苯、甲苯和二甲苯与氢气完全加成时消耗的氢气的量都相同     (  ) 

(4)苯的同系物都能使酸性 KMnO4溶液褪色             (  ) 

(5)甲苯能使酸性 KMnO4溶液褪色而苯不能，是因为甲基对苯环产生了影响      (  ) 

(6)甲苯在一定条件下与硝酸反应生成 2,4,6-三硝基甲苯，说明苯环对甲基产生了影响    (  ) 
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3．下列有关甲苯的实验事实中，与苯环上的甲基有关(或受到影响)的是        (  ) 

①甲苯与浓硫酸和浓硝酸的混合物反应生成邻硝基甲苯和对硝基甲苯 

②甲苯能使酸性高锰酸钾溶液褪色而苯不能 

③甲苯燃烧产生带浓烟的火焰 

④1 mol 甲苯与 3 mol H2 发生加成反应 

A．①③                B．②④               C．①②               D．③④ 

导思：   
1．苯的同系物、芳香烃和芳香族化合物之间的关系为下图所示的包含关系 

 

 

2．苯的同系物与苯在化学性质上的不同之处 

 

 
导练：   

1．关于 (b)、 (d)、 (p)的下列说法不正确的是(  ) 
A．b、d、p 均属于烃类有机物 

B．b、d、p 中碳元素的质量分数依次增大 

C．b、d、p 均能使溴的 CCl4 溶液褪色 

D．b、d、p 分子中苯环上的一溴代物均有 3 种 

2．苯的同系物大多数能被酸性 KMnO4 溶液氧化而褪色，其特点是与苯环直接相连的碳原子上有氢原子

( )，试写出分子式为 C10H14，能使酸性 KMnO4 溶液褪色，只有一个支链的苯的同系物的结构简式。 

 
导航： 

 

导悟： 
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江苏省仪征中学 2021—2022 学年度第二学期高二化学学科作业 

专题 3 第二单元 芳香烃 

第 2 课时 芳香烃的来源与应用 

研制人：杨震     审核人：李萍 
班级：_____  姓名：________  学号：_____  时间：_________   作业时长：20分钟 

一、选择题(共 8 小题，每小题只有一个选项符合题意) 

1．芳香烃最初来源于煤，通过煤的干馏获得，下列有关煤的综合利用的有关说法正确的是(  ) 

 
A．干馏是将煤在空气中加强热使其分解的过程，为化学变化 

B．煤焦油通过蒸馏分离的苯、甲苯、二甲苯、萘和蒽都属于苯的同系物 

C．B 为 CH3OH 时，原子利用率可达到 100% 

D．萘、蒽和酚类物质都含有苯环，属于芳香烃 

2．下列物质属于芳香烃，但不是苯的同系物的是(  ) 

①  ②  ③  ④  

⑤  ⑥  

A．③④   B．②⑤ 

C．①②⑤⑥   D．②③④⑤⑥ 

3．下列苯的同系物分别与液溴和铁粉发生反应，苯环上的氢原子被取代，所得一溴代物有三种同分异构体的是(  ) 

A．邻二甲苯   B．  

C．对二甲苯   D．乙苯 

4．有七种物质：①甲烷、②甲苯、③聚乙烯、④苯乙烯、⑤2-丁炔、⑥环己烷、⑦环己烯，其中既能使酸性高锰酸钾溶液褪色，又

能使溴水因反应而褪色的是(  ) 

A．③④⑤   B．④⑤⑦ 

C．④⑤⑥   D．③④⑤⑦ 

5．甲苯是苯的同系物，化学性质与苯相似，但由于基团之间的相互影响，使甲苯的某些性质又与苯不同，下列有关推断及解释都

正确的是(  ) 

A．苯不能通过化学反应使溴水褪色，但甲苯可以，这是甲基对苯环影响的结果 

B．苯不能在光照下与 Cl2 发生取代反应，但甲苯可以，这是苯环对甲基影响的结果 

C．苯的一氯代物只有一种，而甲苯的一氯代物有 4 种，这是苯环对甲基影响的结果 

D．苯不能使酸性 KMnO4 溶液褪色，但甲苯可以，这是苯环对甲基影响的结果 
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6．下列关于芳香烃的叙述不正确的是(  ) 

A．乙烷和甲苯中都含有甲基，甲苯可以被酸性 KMnO4 溶液氧化成苯甲酸，而乙烷不能被其氧化，说明苯环对侧链产生了影响 

B．苯和浓硝酸、浓硫酸的混合物在 100～110 ℃时才能生成二硝基苯，而甲苯在 100 ℃时即可生成三硝基甲苯，说明甲基对苯环

产生了影响 

C．苯、甲苯等是重要的有机溶剂，萘(分子式 C10H8，俗称卫生球)是一种重要的绿色杀虫剂 

D．除去苯中混入的少量甲苯可加入适量的酸性 KMnO4 溶液，充分反应后再加入足量的 NaOH 溶液，然后分液即可 

 

7．在实验室中，下列除去杂质的方法正确的是(  ) 

A．乙烷中混有乙烯，通氢气在一定条件下反应，使乙烯转化为乙烷 

B．乙烯中混有 SO2 和 CO2，将其先后通入 NaOH 和 KMnO4 溶液中洗气 

C．溴苯中混有溴，加入 KI 溶液，振荡，用汽油萃取溴 

D．硝基苯中混有浓硝酸和浓硫酸，将其倒入 NaOH 溶液中，静置，分液 

8．已知 (x)、 (y)、 (z)互为同分异构体，下列说法不正确的是(  ) 

A．x、y、z 的实验式均为 CH 

B．z 的二氯代物有 3 种 

C．x、y 可使溴的四氯化碳溶液因发生加成反应而褪色 

D．x、y 中的所有原子可能处于同一平面 

二、非选择题 

9*．已知：①RNH2＋R′CH2Cl――――→
一定条件

RNHCH2R′＋HCl(R 和 R′代表烃基) 

②苯的同系物能被酸性高锰酸钾氧化，如： 

――――→
KMnO4/H＋

△
 

③ ―――――→
一定条件下

   (苯胺，弱碱性，易被氧化) 

化合物 C 是制取消炎灵(祛炎痛)的中间产物，其合成路线如图所示： 

 
回答下列问题： 

(1)B 物质的结构简式是________________。 

(2)写出反应②⑤的化学方程式： 

②________________________________________________________________________， 

⑤________________________________________________________________________。 

(3)反应①～⑤中，属于取代反应的是________(填反应序号)。 
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