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本课在课程标准中的表述：掌握动量守恒定律的应用．
[学习目标]
1．进一步理解动量守恒定律的含义及守恒条件；
2．会利用动量守恒定律分析和解决多物体、多过程问题；
3．会分析动量守恒定律应用中的临界问题．
[课前预习]
一、对动量守恒条件的进一步理解
1．动量守恒定律的研究对象是系统．研究多个物体组成的系统时，应合理选择系统，分清内力与外力，然后判断所选系统是否符合动量守恒的条件．
2．动量守恒定律成立的条件
（1）系统不受外力作用，这是一种理想化的情形．（2）系统受外力作用，但所受合外力为零．
（3）系统受外力作用，但当系统所受的      远远小于系统内各物体间的     时，系统的总动量近似守恒．
（4）系统受外力作用，所受的合外力不为零，但在             合外力为零，则系统在该方向上动量守恒．
二、动量守恒定律在多物体、多过程问题中的应用
多个物体相互作用时，物理过程往往比较复杂，分析此类问题时应注意：
（1）正确进行研究对象的选取：有时对整体应用动量守恒定律，有时对部分物体应用动量守恒定律．研究对象的选取一是取决于系统是否满足动量守恒的条件，二是根据所研究问题的需要．
（2）正确进行过程的选取和分析：通常对全程进行分段分析，并找出联系各阶段的状态量．根据所研究问题的需要，列式时有时需分过程多次应用动量守恒，有时只需针对初、末状态建立动量守恒的关系式．
[课堂学习]
[image: ]例1：如图所示，光滑水平轨道上，静止的实验小车A下面用细线悬挂砝码C，实验小车B向小车A运动，两小车碰撞后连成一体，A、B、C三者质量相同，当砝码上升到最大高度时，下列说法中正确的是（    ）
A．砝码具有的机械能等于小车B碰前具有的动能
B．A、B、C组成的系统具有的机械能等于小车B碰撞前具有的动能
C．砝码具有的动量等于小车B碰撞前具有的动量
D．A、B、C组成的系统具有的动量等于小车B碰撞前具有的动量

例2：如图所示，质量为M的滑块静止在光滑的水平地面上，滑块的光滑弧面底部与地面相切，一个质量为m的小球以速度v0向滑块滚来，小球不能越过滑块，则小球到达最高点时，小球和滑块的速度大小是（    ）
[image: ]A．        B．
C．        D．


例3：如图所示，在光滑水平面上有两个并排静止放置的木块A、B，已知mA＝0.5 kg，mB＝0.3 kg．现有质量m0＝0.08 kg的小物块C以初速度v0＝25 m/s在A表面沿水平方向向右滑动，由于C与A、B间均有摩擦，C最终停在B上，B、C最后的共同速度v＝2.5 m/s．求：
[image: ]（1）木块A的最终速度的大小；
（2）小物块C滑离木块A的瞬时速度的大小．






三、动量守恒定律应用中的临界问题分析
在动量守恒的应用中，常常出现相互作用的两物体相距最近（或最远），恰好不相撞，弹簧最长（或最短）或物体开始反向运动等临界状态，其临界条件常常表现为两物体的相对速度关系或相对位移关系，这些特定关系的判断是求解这类问题的关键．
例4：如图所示，光滑水平轨道上放置长木板A（上表面粗糙）和滑块C，滑块B置于A的左端，三者质量分别为mA＝2 kg、mB＝1 kg、mC＝2 kg.开始时C静止，A、B一起以v0＝5 m/s的速度匀速向右运动，A与C发生碰撞（时间极短）后C向右运动，经过一段时间，A、B再次达到共同速度一起向右运动，且恰好不再与C碰撞．求A与C发生碰撞后瞬间A的速度大小．
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例5：如图所示，甲、乙两小孩各乘一辆冰车在光滑水平冰面上游戏，甲和他的冰车总质量为30 kg，乙和他的冰车总质量也为30 kg，游戏时甲推着一质量为10 kg的木箱，和他一起以v0＝3.5 m/s的速度向右滑行，乙在甲的正前方相对地面静止，为避免碰撞，甲将木箱推给乙，使木箱与乙一起运动，则甲至少以相对地面多大的速度将箱子推出才能避免与乙相撞？
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