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本课在课程标准中的表述：知道光是一种电磁波，知道光的能量是不连续的；初步了解微观世界的量子化特点．
[学习目标]　
1.了解热辐射和黑体的概念.
2.初步了解微观世界的量子化特征，知道普朗克常量.
3.了解原子的能级结构．
[课前预习] 
一、热辐射
1．概念：一切物体都在辐射电磁波，且辐射与物体的        有关，所以叫热辐射．
2．特点：温度升高时，热辐射中波长较    的成分越来越强．
3．黑体：能够完全吸收入射的各种波长的            而不发生反射．
二、能量子
1．概念：振动着的带电微粒的能量只能是某一最小能量值的            ，这个最小的能量值ε叫能量子．
2．大小：ε＝           ，其中h＝6.63×10－34 J·s.
3．爱因斯坦光子说：光是由一个个不可分割的能量子组成，能量大小为        ，光的能量子称为             
三、能级
1．原子的能量是            的，量子化的能量值叫        ．
2．原子从高能态向低能态跃迁时        光子，光子的能量等于前后两个能级        ．
3．原子的能级是        的，放出的光子的能量也是分立的，原子的发射光谱只有一些        的亮线．
即学即用
判断下列说法的正误．
(1)红外线的显著作用是热作用，温度较低的物体不能辐射红外线．(　    　)
(2)黑体一定是黑色的．(　    　)
(3)热辐射只能产生于高温物体．(　    　)
(4)当原子从能量较高的能态跃迁到能量较低的能态时，会放出任意能量的光子．(　    　)
[课堂学习]
一、热辐射和黑体辐射
1．黑体实际上是不存在的，只是一种理想情况．
2．黑体不一定是黑的，只有当自身辐射的可见光非常微弱时看上去才是黑的；有些可看成黑体的物体由于有较强的辐射，看起来还会很明亮，如炼钢炉口上的小孔．
3．黑体同其他物体一样也在辐射电磁波，黑体的辐射规律最为简单，黑体辐射强度只与温度有关．
4．一般物体和黑体的热辐射、反射、吸收的特点
热辐射不一定需要高温，任何温度都能发生热辐射，只是温度低时辐射弱，温度高时辐射强．在一定温度下，不同物体所辐射的光谱的成分有显著不同．
	
	热辐射特点
	吸收、反射的特点

	一般
物体
	辐射电磁波的情况与温度有关，与材料的种类、表面状况有关
	既吸收又反射，其能力与材料的种类及入射波的波长等因素有关

	黑体
	辐射电磁波的强弱按波长的分布只与黑体的温度有关
	完全吸收各种入射电磁波，不反射



例1：对黑体辐射电磁波的波长分布的影响因素是(　　)
A．温度  	B．材料
C．表面状况  	D．以上都正确
针对训练1：以下说法中正确的是(　　)
A．一切物体都在进行着热辐射                
B．只有高温物体才进行热辐射
C．严冬季节里物体不发生热辐射            
D．以上说法都有可能
二、能量子
1．普朗克的能量子概念
(1)能量子：普朗克认为微观世界中带电粒子的能量是不连续的，只能是某一最小能量值的整数倍，当带电粒子辐射或吸收能量时，也只能以这个最小能量值为单位一份一份地吸收或辐射，这样的一份最小能量值ε叫作能量子，ε＝hν，其中h叫作普朗克常量，实验测得h＝6.63    10－34    J·s，ν为电磁波的频率．
(2)能量的量子化：在微观世界中能量不能连续变化，只能取分立值，这种现象叫作能量的量子化．量子化的基本特征就是在某一范围内取值是不连续的．
2．爱因斯坦的光子说
光不仅在发射和吸收时能量是一份一份的，而且光本身就是由一个个不可分割的能量子组成的，这些能量子被称为光子．频率为ν的光子的能量为ε＝hν.

例2：普朗克在1900年将“能量子”引入物理学，开创了物理学的新纪元．在下列宏观概念中，具有“量子化”特征的是(　　)
A．人的个数  	B．物体所受的重力
C．物体的动能  	D．物体的长度

例3：光是一种电磁波，可见光的波长的大致范围是400～700    nm.400    nm、700    nm电磁波辐射的能量子的值各是多少？(结果均保留3位有效数字)


针对训练2：两束能量相同的色光，都垂直地照射到物体表面，第一束光在某段时间内打在物体表面的光子数与第二束光在相同时间内打在物体表面的光子数之比为5∶4，则这两束光的光子能量和波长之比分别为(　　)
A．4∶5　4∶5        	B．5∶4　4∶5
C．5∶4　5∶4        	D．4∶5　5∶4

三、能级
1．原子的能量是量子化的，量子化的能量值叫能级．
2．原子从高能态向低能态跃迁时放出光子，光子的能量等于前后两个能级之差．
3．放出的光子的能量是分立的，所以原子的发射光谱是一些分立的亮线．
例4：一个原子从某一高能级跃迁到另一低能级的过程中，该原子(　　)
A．发出一系列频率的光子  	B．吸收一系列频率的光子
C．吸收某一频率的光子  	D．辐射某一频率的光子

针对训练3：关于原子的能级跃迁，下列说法不正确的是(　　)
A．原子从低能级跃迁到高能级要吸收光子，吸收光子的能量等于原子在始、末两个能级的能量差
B．原子不能从低能级向高能级跃迁
C．原子吸收光子后从低能级向高能级跃迁，放出光子后从较高能级跃迁到较低能级
D．原子跃迁时无论是吸收光子还是放出光子，光子的能量都等于始、末两个能级的能量差的绝对值






[课后作业] 完成课后作业
[课后感悟]_________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
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