江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科导学案
1.4  分子动能和分子势能
研制人：柳秋桃    审核人：周福林
班级：________姓名：________学号：________                   授课日期：5月7日
本课在课程标准中的表述：
通过实验，了解扩散现象。观察并能解释布朗运动。了解分子运动速率分布的统计规律，知道分子运动速率分布图像的物理意义。
一、学习目标
1.知道温度是分子平均动能的标志.
2.明确分子势能与分子间距离的关系.
3.理解内能的概念及其决定因素．
二、课前自学
一、分子动能
1．分子动能：分子由于永不停息地做        而具有的能量．
2．分子的平均动能
所有分子热运动动能的      ．
3．物体的     是它的分子热运动的平均动能的标志．
二、分子势能
1．分子势能：由分子间的       决定的能．
2.分子势能Ep随分子间距离r变化的情况如图所示．
当r＝   时，分子势能最小．
3．决定因素
(1)宏观上：分子势能的大小与物体的    有关．
(2)微观上：分子势能的大小与分子之间的    有关．
三、物体的内能
1．物体的内能：物体中      的热运动     与      的总和．任何物体都具有内能．
2．相关因素
(1)物体所含的分子总数由      决定．
(2)分子热运动的平均动能与     有关．
(3)分子势能与物体的体积有关．
故物体的内能由       、     、       共同决定，同时受物态变化的影响．
三、问题探究
例1：关于温度与分子动能的关系，下列说法正确的是(　　)
A．某物体的温度为0 ℃，说明物体中分子的平均动能为零
B．温度是分子热运动平均动能的标志
C．温度较高的物体，其分子平均动能较大，则分子的平均速率也较大
D．物体的运动速度越大，则物体的温度越高

例2：相同质量的氧气和氢气温度相同，下列说法正确的是(　　)
A．每个氧分子的动能都比氢分子的动能大
B．每个氢分子的速率都比氧分子的速率大
C．两种气体的分子平均动能一定相等
D．两种气体的分子平均速率一定相等

例3：下列四幅图中，能正确反映分子间作用力F和分子势能Ep随分子间距离r变化关系的图线是(　　)



例4：下列关于物体内能的说法正确的是(　　)
A．一个分子的动能和分子势能的总和叫作该分子的内能
B．物体中所有分子热运动动能和分子势能的总和叫作物体的内能
C．当一个物体的机械能发生变化时，其内能也一定发生变化
D．温度高的物体一定比温度低的物体内能大
四、课后小结
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 1.4　分子动能和分子势能
研制人：柳秋桃    审核人：周福林
班级：________姓名：________学号：________时间：5月7日   作业时长：40分钟
1．物体在粗糙的水平面上向前滑动，动能逐渐减小，温度逐渐升高，这过程中，下列说法中正确的是(　　)
A．物体每个分子的动能都在增大
B．物体分子的平均动能不断减小
C．物体分子的平均动能不断增大
D．物体每个分子的动能都在不断减小
2．关于分子热运动的动能，下列说法中正确的是(　　)
A．物体运动速度大，物体内分子热运动的动能一定大
B．物体的温度降低，物体内分子热运动的平均动能一定减小
C．物体的温度升高，物体内每个分子热运动的动能都增大
D．1 g 100 ℃的水变成1 g 100 ℃的水蒸气，分子热运动的平均动能增大
3．若一气泡从湖底上升到湖面的过程中，温度保持不变，体积增大，则在此过程中关于气泡中的气体，下列说法中正确的是(　　)
A．气体分子间的作用力增大
B．气体分子的平均速率增大
C．气体分子的平均动能减小
D．气体分子的平均动能不变
4．下列关于分子力和分子势能的说法正确的是(　　)
A．当分子力表现为引力时，分子力和分子势能总是随分子间距离的增大而增大
B．当分子力表现为引力时，分子力和分子势能总是随分子间距离的增大而减小
C．当分子力表现为斥力时，分子力和分子势能总是随分子间距离的减小而增大
D．当分子力表现为斥力时，分子力和分子势能总是随分子间距离的减小而减小
5.两分子间的作用力F与分子间距离r的关系如图所示．若将甲分子固定在坐标原点O，乙分子从a点处由静止释放，在它向甲分子靠近的过程中，下列说法正确的是(　　)
A．乙分子将一直做加速运动
B．在r>r0阶段，乙分子的速度先增大后减小
C．当乙分子到达r0位置时，其加速度最大
D．在r>r0阶段，两分子的势能一直减小
6．关于分子势能的下列说法中，正确的是(　　)
A．当分子距离为r0(分子引力与分子斥力大小相等的位置)时分子势能最大
B．当分子距离为r0时分子势能最小，但不一定为零
C．当分子距离为r0时，由于分子力为零，所以分子势能为零
D．分子相距无穷远时分子势能为零，在相互靠近到不能再靠近的过程中，分子势能不变
7．如图为两分子系统的势能Ep与两分子间距离r的关系曲线．下列说法正确的是(　　)
A．当r大于r1时，分子间的作用力表现为引力
B．当r小于r1时，分子间的作用力表现为斥力
C．当r等于r2时，分子间的作用力最大
D．在r由r1变到r2的过程中，分子间的作用力做负功
8．如图所示，甲分子固定在坐标原点O，乙分子位于x轴上，甲、乙两分子间的作用力与两分子间距离的关系如图中曲线所示，F>0为斥力，F<0为引力．a、b、c、d为x轴上四个特定的位置，现将乙分子从a移动到d的过程中，两分子间的分子力和分子势能都增大的阶段是(　　)
A．从a到b  	B．从b到c
C．从b至d  	D．从c到d
9．下列说法正确的是(　　)
A．铁块熔化成铁水的过程中，温度不变，内能也不变
B．物体运动的速度增大，则物体中分子热运动的平均动能增大，物体的内能增大
C．A、B两物体接触时有热量从物体A传到物体B，这说明物体A的内能大于物体B的内能
D．A、B两物体的温度相同时，A、B两物体的内能可能不同，分子的平均速率也可能不同
10．关于物体的内能，下列叙述中正确的是(　　)
A．温度高的物体比温度低的物体内能大
B．物体的内能不可能为零
C．内能相同的物体，它们的分子平均动能一定相同
D．物体的内能与物体的物态和分子数无关
11．关于物体的内能，以下说法正确的是(　　)
A．箱子运动的速度减小，其内能也减小
B．密封良好的篮球的容积不变，内部气体的温度降低时，其气体的内能将减小
C．物体的温度和体积均发生变化，其内能一定变化
D．对于一些特殊的物体，可以没有内能
12．关于机械能和内能，下列说法中正确的是(　　)
A．机械能大的物体，其内能一定很大
B．物体的机械能损失时，内能却可以增加
C．物体的内能损失时，机械能必然减小
D．物体的内能为零时，机械能可以不为零
13．如图所示，甲分子固定在坐标原点O，乙分子沿x轴运动，两分子间的分子势能Ep与两分子间距离x的关系如图所示．若两分子所具有的总能量为零，则下列说法中正确的是(　　)
A．乙分子在P点(x＝x2)时，加速度最大
B．乙分子在Q点(x＝x1)时，分子力为零
C．乙分子从P点到Q点过程中，分子力做正功
D．乙分子从P点到Q点过程中，分子力增大
14．图中甲、乙两图分别表示两个分子之间分子力和分子势能随分子间距离变化的图像．由图像判断以下说法中正确的是(　　)
A．当分子间距离为r0时，分子力和分子势能均最小且为零
B．当分子间距离r>r0时，分子力随分子间距离的增大而增大
C．当分子间距离r>r0时，分子势能随分子间距离的增大而减小
D．当分子间距离r<r0时，分子间距离逐渐减小，分子力和分子势能都增加
★15．(1)1 kg的40 ℃的水跟1 kg的80 ℃的水哪个内能多？
(2)1 kg的40 ℃的水跟2 kg的40 ℃的水哪个内能多？
(3)一杯100 ℃的开水跟一池塘常温下的水哪个内能多？
(4)1 kg的100 ℃的水跟1 kg的100 ℃的水蒸气哪个内能多？
补充练习：
1．对不同的物体而言，下列说法中正确的是(　　)
A．高温物体内分子的平均动能一定比低温物体内分子的平均动能大
B．高温物体内每一个分子的动能一定大于低温物体内每一个分子的动能
C．高温物体内分子运动的平均速率一定比低温物体内分子运动的平均速率大
D．高温物体内每一个分子运动的速率一定大于低温物体内每一个分子运动的速率
2.分子力F与分子间距离r的关系如图3所示，曲线与横轴交点的坐标为r0，两个相距较远的分子仅在分子力作用下由静止开始运动，直至不能再靠近．在此过程中，下列说法错误的是(　　)
A．r＝r0时，分子势能最小
B．r＞r0阶段，F做正功，分子动能增加，分子势能减小
C．r＜r0阶段，F做负功，分子动能减小，分子势能减小
D．r＞r0阶段，F先增大后减小
3．两个分子甲和乙相距较远(此时分子力可以忽略)，设甲分子固定不动，乙分子逐渐向甲靠近直到不能再靠近，在这个过程中，下列说法正确的是(　　)
A．分子力总对乙做正功，分子势能不断减小
B．乙总是克服分子力做功，分子势能不断增大
C．乙先是克服分子力做功，然后分子力对乙做正功，分子势能先增大后减小
D．先是分子力做正功，然后乙克服分子力做功，分子势能先减小后增大
4．关于物体的内能，下列说法中正确的是(　　)
A．机械能可以为零，但内能永远不为零
B．温度相同、质量相同的物体具有相同的内能
C．温度越高，物体的内能越大
D．0 ℃的冰的内能与等质量的0 ℃的水的内能相等
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