江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科导学案
3.1  功、热和内能的改变
研制人：柳秋桃    审核人：周福林
班级：________姓名：________学号：________                 授课日期：5月25日
本课在课程标准中的表述：了解分子动理论的基本观点及相关的实验证据.
一、学习目标
1.了解焦耳的两个实验的原理，知道做功和传热的实质.
2.知道做功和传热是改变内能的两种方式，理解做功和传热对改变系统内能是等效的，明确两种方式的区别.
3.明确内能、功、热量、温度四个物理量的区别和联系．
二、课前自学
1.焦耳的实验
(1)绝热过程：系统不从外界       ，也不向外界     的过程．
(2)代表性实验
①重物下落时带动叶片转动，搅拌容器中的水，水由于摩擦而温度      ．
②通过电流的        给液体加热．
(3)实验结论：在热力学系统的绝热过程中，外界对系统做的功仅由过程的     两个状态决定，不依赖于做功的具体过程和方式．
(4)内能：只依赖于热力学系统         的物理量．
2.功与内能的改变
(1)功与内能的改变
在热力学系统的绝热过程中，当系统从状态1经过绝热过程达到状态2时，内能的变化量ΔU＝U2－U1，等于外界对系统所做的功W，即ΔU＝     .
(2)理解
①ΔU＝W的适用条件是      过程．
②在绝热过程中，外界对系统做功，系统的内能      ；系统对外做功，系统的内能     ．
3.热与内能的改变
(1)传热
①条件：物体的      不同．
②传热：热从       物体传到了      物体．
(2)热和内能
①热量：在单纯的传热过程中系统      变化的量度．
②热与内能的改变
当系统从状态1经过单纯的传热达到状态2时，内能的变化量ΔU＝U2－U1等于外界向系统传递的热量Q，即ΔU＝     .
③传热与做功在改变系统内能上的异同．
i.做功和传热都能引起系统      的改变．
ii.做功时，内能与其他形式的能发生     ；传热只是不同物体(或一个物体的不同部分)之间内能的     ．
三、问题探究
例1：如图所示，一定质量的理想气体密封在绝热(即与外界不发生热交换)容器中，容器内装有一可以活动的绝热活塞．今对活塞施加一竖直向下的压力F，使活塞缓慢向下移动一段距离后，气体的体积减小．若忽略活塞与容器壁间的摩擦力，则被密封的气体(　　)
A．温度升高，压强增大，内能减少
B．温度降低，压强增大，内能减少
C．温度升高，压强增大，内能增加
D．温度降低，压强减小，内能增加

例2：下列说法中正确的是(　　)
A．做功和传热是改变物体内能的两种不同的物理过程
B．做功和传热在改变物体内能上是等效的，因此对物体做功就是对物体传热
C．热量是传热过程中，内能大的物体向内能小的物体或物体内能大的部分向内能小的部分转移的内能大小的量度
D．高温物体具有的热量多，低温物体具有的热量少

例3：在以下事例中，通过传热的方式来改变物体内能的是(　　)
A．两小球碰撞后粘在一起，同时温度升高
B．冬天暖气为房间供暖
C．点燃的爆竹在空中爆炸
D．汽车的车轮与地面相互摩擦发热

针对训练：关于温度、热量、功和内能，以下说法正确的是(　　)
A．同一物体温度高时，含有的热量多
B．物体的内能越大，含有的热量就越多，温度也越高
C．外界对系统做功，内能必定增加
D．两物体之间发生传热的条件是存在温度差
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江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科作业
 3.1功、热和内能的改变
研制人：柳秋桃    审核人：周福林
班级：_______姓名：_______学号：________      时间：5月25日   作业时长：40分钟
1．如图所示为焦耳实验装置简图，用绝热性能良好的材料将容器包好．重物下落带动叶片搅拌容器里的水，引起水温升高．关于这个实验，下列说法正确的是(　　)
A．重物下落带动叶片转动，由于叶片向水传递热量而使水的温度升高
B．做功增加了水的热量
C．做功增加了水的内能
D．做功和热量是完全等价的，无区别

2．如图所示是焦耳在研究热与功之间关系的两个典型实验，那么从焦耳的这两个实验中可得出的结论是(　　)
A．热量可由高温物体传给低温物体
B．机械能守恒
C．在各种不同的绝热过程中，系统状态的改变与做功的方式无关，仅与做功数量有关
D．在各种不同的绝热过程中，系统状态的改变不仅与做功方式有关，还与做功数量有关

3.景颇族的祖先发明的点火器如图所示，用牛角做套筒，木质推杆前端粘着艾绒．猛推推杆，艾绒即可点燃，对筒内封闭的气体，在压缩过程中(　　)
A．气体温度升高，压强不变
B．气体温度升高，压强变大
C．气体对外界做正功，气体内能增加
D．外界对气体做正功，气体内能减少

4.如图所示，活塞将汽缸分成甲、乙两气室，汽缸、活塞(连同拉杆)是绝热的，且不漏气．以E甲、E乙分别表示甲、乙两气室中气体的内能，则在将拉杆缓慢向左拉的过程中(　　)
A．E甲不变，E乙减小  	
B．E甲不变，E乙增大
C．E甲增大，E乙不变  	
D．E甲增大，E乙减小

5.如图为某种椅子与其升降部分的结构示意图．M、N两筒间密闭了一定质量的气体，M可沿N的内壁上下滑动，设筒内气体不与外界发生热交换，在M向下滑动的过程中(　　)
A．外界对气体做功，气体内能增大
B．外界对气体做功，气体内能减小
C．气体对外界做功，气体内能增大
D．气体对外界做功，气体内能减小

6.如图所示，太阳能热水器是一种能够将太阳的光能转化为内能的装置．这种装置可以使装置内的水温度升高，这种改变水的内能的方式是(　　)
A．做功
B．传热
C．既有做功也有传热
D．电流的热效应

7．关于传热，下列说法正确的是(　　)
A．传热的实质是温度的传递
B．物体间存在温度差，才能发生传热
C．传热可以在任何情况下进行
D．物体内能发生改变，一定是吸收或放出了热量

8．在外界不做功的情况下，物体的内能增加了50 J，下列说法正确的是(　　)
A．一定是物体放出了50 J的热量
B．一定是物体吸收了50 J的热量
C．一定是物体分子动能增加了50 J
D．一定是物体分子势能增加50 J

9．对于热量、功和物体的内能这三个物理量，下列叙述正确的是(　　)
A．热量、功、内能三者的物理意义相同
B．热量和功都可以作为物体内能的量度
C．热量、功、内能的单位肯定不相同
D．热量和功是由过程决定的，而内能是由物体的状态决定的

10．关于物体的内能和热量，下列说法正确的是(　　)
A．热水的内能比冷水的内能多
B．温度高的物体其热量必定多，内能必定大
C．在传热过程中，内能大的物体其内能将减小，内能小的物体其内能将增大，直到两物体的内能相等
D．内能相等的两个物体相互接触时，也可能发生传热

11．关于内能，下列说法正确的是(　　)
A．物体的内能包括物体运动的动能
B．0 ℃的水结冰过程中温度不变，内能减小
C．提起重物，因为提力做正功，所以物体内能增大
D．摩擦冰块使其融化是采用传热的方式改变物体的内能

12．用密封性好、充满气体的塑料袋包裹易碎品，如图所示．充气袋四周被挤压时，假设袋内气体与外界无热交换，则袋内气体(　　)
A．体积减小，内能增大
B．体积减小，压强减小
C．对外界做负功，内能减小
D．对外界做正功，压强减小

13．如图，用隔板将一绝热汽缸分成两部分，隔板左侧充有理想气体，隔板右侧与绝热活塞之间是真空．现将隔板抽开，气体会自发扩散至整个汽缸．待气体达到稳定后，缓慢推压活塞，将气体压回到原来的体积．假设整个系统不漏气．下列说法不正确的是(　　)
A．气体自发扩散前后内能相同
B．气体在被压缩的过程中内能增大
C．在自发扩散过程中，气体对外界做功
D．气体在被压缩的过程中，外界对气体做功

14．如图所示，A、B是两个完全相同的球，分别浸没在水和水银的同一深度处，A、B两球用同一种材料制成，当温度稍微升高时，球的体积会明显变大，如果开始水和水银的温度相同，且两液体温度同时缓慢升高到同一值，两球膨胀后，体积相等，则(　　)
A．A球吸收的热量较多
B．B球吸收的热量较多
C．两球吸收的热量一样多
D．无法确定

★15.(1)某同学做了一个小实验：先把空的烧瓶放入冰箱冷冻，一小时后取出烧瓶，并迅速把一个气球紧密地套在瓶颈上，然后将烧瓶放进盛满热水的烧杯里，气球逐渐膨胀起来，如图10所示．这是因为烧瓶里的气体吸收了水的____________，温度____________，体积________．
(2)若只对一定质量的理想气体做1 500 J的功，可使其温度升高5 K．若改成只用传热的方式，使气体温度同样升高5 K，那么气体吸收________ J的热量．如果对该气体做了2 000 J的功，使其温度升高了5 K，表明在该过程中，气体还________(选填“吸收”或“放出”)________J的热量．

补充练习：
1.如图所示，在大口的玻璃瓶内装一些水，水的上方有水蒸气．然后用一与打气筒相连的活塞密闭瓶口，并给瓶内打气，当打到某一状态时，瓶塞会跳起来．当瓶塞跳起时，我们会看到瓶内出现了“白雾”．对于“白雾”的形成，下列说法正确的是(　　)
A．这些“白雾”是当瓶塞跳起后外界的水蒸气在瓶口遇冷形成的小水珠
B．这是打气筒向瓶内打进去的水蒸气
C．这是瓶内的水向外膨胀形成的水雾
D．瓶内空气推动瓶塞做功，瓶内空气的内能减小，温度降低，使水蒸气液化形成小水滴

2．下列例子中通过传热改变物体内能的是(　　)
A．用砂轮磨刀具的时候，刀具的温度升高
B．灼热的火炉使周围物体的温度升高
C．手感到冷时，搓搓手就会觉得暖和些
D．擦火柴时，火柴头上的易燃物质燃烧起来

3．下列说法正确的是(　　)
A．热量和功是由过程决定的，而内能是由物体状态决定的
B．外界对物体做功，物体的内能一定增大
C．物体吸收热量，温度一定升高
D．热量总是由内能大的物体流向内能小的物体

4.如图所示，一个质量为20 kg的绝热汽缸竖直放置，绝热活塞的质量为5 kg，面积为0.1 m2，处于静止状态时被封闭气体的高度为50 cm，现在活塞上方加一15 kg的物体，待稳定后，被封闭气体的高度变为40 cm.求在这一过程中气体的内能增加了多少？(p0＝1.01×105 Pa，g取10 m/s2)
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