
[bookmark: _GoBack][bookmark: 56afda9e-f5ec-493d-8023-f9f1a382e09a][image: ]1.发射地球同步卫星时，可认为先将卫星发射至距地面高度为的圆轨道上，在卫星经过点时点火喷气发动机工作实施变轨进入椭圆轨道，椭圆轨道的近地点为，远地点为，在卫星沿椭圆轨道运动至点时再次点火实施变轨，将卫星送入同步轨道椭圆轨道的远地点在同步轨道上，如图所示．两次点火过程都使卫星沿轨道切线方向加速，并且点火时间很短．已知地球自转的周期为，地球的半径为，地球表面重力加速度为．
求卫星在较低圆轨道上运行接近点时的加速度大小；
求卫星同步轨道距地面的高度；
通过计算比较卫星在圆轨道及同步轨道上的速度大小关系．同步轨道的高度用表示即可
2.年月日，我国成功发射探月卫星“嫦娥四号”，该卫星在环月圆轨道绕行圈所用的时间为，月球半径为，月球表面处重力加速度为．
请推导出“嫦娥四号”卫星离月球表面高度的表达式．
地球和月球的半径的比值为，表面重力加速度的比值为，试求地球和月球的密度之比．
[bookmark: ea68424c-2110-4bd0-a1ce-cd71c2d30557][image: ]3.如图所示，半径为的内壁光滑的绝缘的半圆形轨道固定在水平面上，质量为带电荷量为的小球，从轨道右侧点由静止开始释放，点与圆心等高，当小球到达点时，球的速度正好为零，已知角，重力加速度为。求：
[image: ]小球的电性；、两点的电势差；匀强电场的电场强度大小。
[bookmark: 9a07f4ee-d50a-4f8f-b09d-c04df6a4414c][image: ]4.如图，三角形为等腰三角形，，长为，空间存在平行于三角形平面的匀强电场。一个电荷量为的点电荷从点运动到点，电场力做功为，从点运动到点克服电场力做功为。求：
、两点间的电势差；匀强电场的电场强度。
[bookmark: 36e68666-edc8-4e75-9c81-42ecceea3b94]5.如图所示，电荷量为、质量为的电子从点沿与电场垂直的方向进入匀强电场，初速度为，当它通过电场点时，速度与场强方向成角，不计电子的重力，求：
电子从点射出的速度；、两点间的电势差；
[bookmark: 0e3e4795-9942-492a-95e2-55413cb95a85][image: ]6.水平面上有一个竖直放置的部分圆弧轨道，为轨道的最低点，半径竖直，圆心角为，半径，空间有竖直向下的匀强电场，场强。一个质量、电荷量的带电小球，从轨道左侧与圆心同一高度的点水平抛出，恰好从点沿切线方向进入圆弧轨道，到达最低点时对轨道的压力。取，求：
小球抛出时的初速度的大小；
小球从到的过程中克服摩擦力所做的功。



































答案和解析

1.【答案】解：设地球质量为，卫星质量为，引力常量为，卫星在较低圆轨道上运行接近点时的加速度大小为
卫星在较低圆轨道上运动，由万有引力定律和牛顿第二定律，有： 
由物体在地球表面受到的万有引力等于重力，有：  
联立解得：；
已知地球自转的周期为，则同步卫星的周期也为，卫星在同步轨道上运动，
由万有引力定律和牛顿第二定律，有：  
联立解得：；
设卫星在圆轨道上运行时的速度大小为 ，在同步轨道上的速度大小．
根据万有引力提供向心力可得： ，
解得： ，
因为大于，所以大于
故卫星在较低圆轨道上的速度大于同步轨道上的速度．
 
【解析】本题考查万有引力定律的应用，在忽略星球自转的情况下，星球表面重力等于万有引力；对于绕星球做匀速圆周运动的卫星，根据万有引力提供向心力，抓住这两条主线，即可解题。
2.【答案】解：
由题意知，“嫦娥三号”卫星的周期为，
由万有引力提供向心力得   
又 
联立解得．
设地球的密度为，由，得 
又 
联立解得 
设月球的密度为，则 
将，
代入上式，解得．
 
【解析】本题考查万有引力定律的应用，知道表面重力与万有引力关系是解题的关键。
“嫦娥三号”星绕月球做匀速圆周运动，根据万有引力提供向心力列出等式忽略星球自转的影响，根据万有引力等于重力，列出等式求解．
根据密度的公式和已知量表示出密度，再求密度之比．

3.【答案】解：过程通过动能定理可知电场力做负功，位移与力的方向夹角为钝角，所以小球带正电；
对小球从点运动到点过程应用动能定理，有：，解得：；
、两点在水平方向上的距离为，根据得：。 
【解析】小球从点到点动能变化量为零，重力做正功，所以电场力做负功，通过力的方向确定小球电性；
对小球从点运动到点过程应用动能定理，求出、两点的电势差；
根据几何关系求出、两点在水平方向上的距离，根据求出匀强电场的电场强度大小。
考察动能定理的基本应用、带电粒子在电场中的平衡问题，基础题。
4.【答案】解：根据题意有：
解得：；
根据题意：
解得：
在上取一点，使点电势与点电势相等，为等势线，根据匀强电场电势分布特点可知，
[image: ]
由几何关系可知，是直角三角形，且
，故AB方向为电场方向，由于点电势比点电势高，因此电场的方向由指向，
电场强度大小：。
故电场强度大小为，方向为由指向
答：、两点间的电势差为；
匀强电场的电场强度为，方向为由指向。 
【解析】根据电场力做功公式，求解点间的电势差；根据电势差关系，寻找等势点，根据电场线与等势线垂直，并结合几何关系，求解电场强度。
5.【答案】解：电子垂直进入匀强电场中，做类平抛运动，点的速度。
[image: ] 
电子从运动到由动能定理得：，
A、两点间的电势差。
 
【解析】电子垂直进入匀强电场中，做类平抛运动，根据点的速度分解结合几何关系求解；
从到根据动能定理求解。
本题考查了带电粒子在电场做类平抛运动，根据类平抛运动的规律、动能定理等求解即可。
6.【答案】解：小球抛出后从到过程中，做类平抛运动，设竖直方向上加速度为，
则竖直方向有：
设与的高度差为，则有：
设小球到点时竖直分速度为，则有：

小球在点时，速度方向与水平方向夹角为，则有：
由解得：；
设小球在点时速度为，则有：
小球由到点做圆周运动，设小球在点速度为，则有：
小球从到过程，由动能定理得：
由可解得：。 
【解析】要判断小球水平抛出的初速度，由题意可知小球做类平抛运动，最后恰好从点沿切线方向进入，可根据竖直方向判竖直断末速度，再根据速度的合成与分解即可解得；
计算克服摩擦力做功可根据动能定理直接判断。
本题考查带电物体在复合场中的运动。根据带电物体在复合场中的运动规律，应用运动的分解、牛顿运动定律、动能定理列式计算。
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