[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc6937][bookmark: _Toc142575418] 实验：测量纸带的平均速度和瞬时速度  速度—时间图像
本课在课程标准中的表述：用打点计时器、频闪照相或其他实验工具研究直线运动的规律． 
[bookmark: _Hlk84575207][学习目标]
1.学会安装和使用打点计时器.
2.学会测量纸带、制表及记录数据.
3.掌握测瞬时速度的方法，会用打出的纸带求瞬时速度.
4.理解速度－时间图像，会通过图像描述物体的运动．
[bookmark: _Hlk84575246]
[课前预习]
一、实验：测量纸带的平均速度和瞬时速度
[bookmark: _Hlk84575285]二、速度－时间图像
[课堂学习]
[image: X2]一、测量平均速度和瞬时速度
1．实验器材
电磁打点计时器(或电火花计时器)、8 V交变电源(电火花计时器使用220 V交变电源)、复写纸(或墨粉纸盘)、导线若干、刻度尺、纸带、坐标纸．
2．实验步骤
(1)使用打点计时器获得3～5条纸带．
(2)选择一条点迹清晰便于分析的纸带，测出纸带从打第1个点到打第n个点的运动时间Δt.
(3)用刻度尺测量第1个点到第n个点间的位移Δx.
3．数据处理
(1)测量纸带的平均速度
已知电源频率是50 Hz，则从打第1个点到打第n个点，纸带的运动时间为Δt＝0.02(n－1) s，纸带的位移为Δx，纸带的平均速度v＝. 把测量和计算的结果填入表中．
	记录项
实验次数
	点数n
	点划分出的间隔数n－1
	运动时间Δt/s
	位移Δx/m
	平均速度v/(m·s－1)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	



(2)用打点计时器测量瞬时速度
①选取一条点迹清晰便于分析的纸带．
②从能够看清的某个点开始，每隔四个点取一个计数点，每两个计数点间的时间间隔T＝5×0.02 s＝0.1 s．在纸带上用O、A、B、C、D、…标出这些“计数点”，如图所示．
[image: ]
用刻度尺依次测出OA、OB、OC、OD、…的距离是s1、s2、s3、s4、…，再利用x1＝s1、x2＝s2－s1、x3＝s3－s2、x4＝s4－s3、…确定出OA、AB、BC、CD、…之间的位移x1、x2、x3、x4、….
③运动物体在A、B、C、D、…各点的瞬时速度分别为vA＝、vB＝、vC＝、
vD＝、….

4．注意事项
(1)如果电源频率为50 Hz，在纸带上数出了n个点，那么它们的间隔数是(n－1)个，它们的时间间隔为(n－1)×0.02 s.
(2)先接通电源再拉动纸带，手拉动纸带时速度应快一些，以防点迹太密集．
(3)计算计数点的瞬时速度时，Δx、Δt应取此计数点前、后两个点之间的位移和时间，即vn＝.
例1： (1)在某次实验中，某同学选出了一条清晰的纸带，并取其中的A、B、C…七个点进行研究，这七个点和刻度尺标度对应的位置如图所示．(打点计时器所用电源频率为50 Hz)
可求出A点到D点的距离是________ cm.
[image: 1-67]



(2)由实验数据可得A点到D点的平均速度是________ m/s；B点的瞬时速度是________ m/s.(结果均保留两位有效数字)
二、速度－时间图像
例2：如图所示是一条打点计时器打出的纸带，电源频率为50 Hz，0、1、2、3、4、5、6是七个计数点．每相邻两个计数点之间还有四个点未画出，各计数点到0的距离如图所示．
	
	v1
	v2
	v3
	v4
	v5
	v6

	数值/(m·s－1)
	0.20
	
	0.61
	
	0.70
	0.70


[image: 1-68]


(1)求出2、4计数点的瞬时速度并填入表格．
[image: 1-69]

(2)在图6直角坐标系中画出运动物体的速度—时间图像．


(3)根据图像定性描述物体的运动情况．


例3：做直线运动的物体，其v－t图像如图所示，试分析物体在0～5 s内的速度变化情况．
[image: 1-52]



[image: 左括]知识总结[image: 右括]
1．v－t图像的物理意义____________________________________________________________
[image: 1-51]
2．v－t图像的应用
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________

三、利用光电门测速度
如图所示，当滑块通过光电门时，光电计时器记录了遮光条通过光电门的时间，而遮光条的宽度d已知，且非常小．由于滑块通过光电门的时间Δt非常短，在这段时间内滑块的运动可以近似看作匀速直线运动，所以可认为遮光条通过光电门时的瞬时速度等于其通过光电门的平均速度，即v＝＝.
[image: ]




例4：用如图所示的计时装置可以近似测出气垫导轨上滑块的瞬时速度．已知固定在滑块上的遮光条的宽度为4 mm，遮光条经过光电门的遮光时间为0.04 s. (1)则滑块经过光电门位置时的速度大小为________．
[image: 1-72](2)为使更接近瞬时速度，正确的措施是________．
A．换用宽度更窄的遮光条
B．换用宽度更宽的遮光条
C．提高测量遮光条宽度的精确度
D．使滑块的释放点更靠近光电门
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