[bookmark: _Hlk81163978]1.4  速度变化快慢的描述——加速度
命制人：李发斌           审核人：邱勇
[学习目标]　
1.理解加速度的概念，掌握速度、速度变化量、速度变化率的区别.
2.能根据速度和加速度的方向关系判断物体的运动情况.
3.能利用v－t图像判断和计算加速度的大小．
[课前预习]　
一、加速度
[bookmark: _Hlk81315553]1．物理意义：加速度是描述物体运动            的物理量．
2．定义：            与发生这一变化所用     之比，叫作加速度．
3．定义式：a＝.Δv表示         ，Δt表示发生这一变化所用的       ．
4．单位：在国际单位制中，加速度的单位是         ，符号是      或       .
二、加速度的方向
1．加速度的方向：加速度是      (填“矢”或“标”)量，加速度的方向与          相同．
2．直线运动中，加速度方向与速度方向的关系
加速运动时，加速度的方向与速度的方向       ；减速运动时，加速度的方向与速度的方向     ．
三、从v－t图像看加速度
1．定性判断：v－t图像中图线的         可以判断加速度的大小．
2.定量计算：如图1，在v－t图像上取两点E(t1，v1)、F(t2，v2)，加速度的数值a＝＝.

即学即用
1．判断下列说法的正误．
(1)加速度是表示物体运动快慢的物理量．(　　)
(2)物体速度变化越大，加速度越大．(　　)                                 图1
(3)物体速度变化越快，加速度越大．(　　)
(4)物体A的加速度为2 m/s2，物体B的加速度为－3 m/s2，则A的加速度大于B的加速度．(　　)
(5)物体的加速度是2 m/s2，则该物体是做加速运动．(　　)
(6)在同一v－t图像中，图线倾角越大，对应物体的加速度越大．(　　)
2．一辆汽车开始刹车时的速度为10 m/s，经5 s停止运动，则汽车的加速度为________ m/s2.
[重点导思]　
一、对加速度的理解
导思探究　下表列出了三种车辆起步后的速度变化情况．
	
	初速度
	时间
	末速度

	自行车
	0
	5 s
	14 m/s

	小型轿车
	0
	20 s
	30 m/s

	旅客列车
	0
	100 s
	40 m/s



(1)哪种车辆速度变化最大？哪种车辆速度增加得最快？
(2)三种车辆的加速度分别为多大？
(3)由计算结果分析加速度与速度v、速度的变化量Δv有无必然联系．


导思总结
对加速度的理解

例1：关于速度、速度变化量、加速度，下列说法正确的是(　　)
A．物体运动的速度变化量越大，加速度一定越大
B．某时刻物体速度为零，其加速度可能很大
C．速度很大的物体，其加速度有可能很小，但不能为零
D．加速度很大时，运动物体的速度一定很大
例2：足球以8 m/s的速度飞来，运动员把它以12 m/s的速度反向踢出，踢球时间为0.2 s，设球飞来的方向为正方向，则足球在这段时间内的加速度是(　　)
A．－100 m/s2        B．100 m/s2               C．20 m/s2  	D．－20 m/s2
[bookmark: _Hlk81165020][导思总结]　
加速度的计算


二、加速度的方向
1．加速度是矢量，它的方向与速度的变化量Δv的方向相同．
2．速度变化量Δv可通过作图确定，把表示物体初、末速度有向线段的箭尾放在同一点，以初速度箭头端为起点，以末速度的箭头端为终点，作出的有向线段就表示Δv(如图2所示)，确定了Δv的方向也就确定了a的方向．

图2
3．在直线运动中，加速度方向与速度方向相同时，物体做加速直线运动．如图甲所示．加速度方向与速度方向相反时，物体做减速直线运动，如图乙所示．
4．在直线运动中，末速度v与初速度v0之差就是物体速度的变化量，即Δv＝v－v0，规定正方向，把v、v0代入可得Δv，由Δv的正负可知Δv的方向，即与规定的正方向相同还是相反．
5．在直线运动中，当a＝0时，v不随时间发生变化，物体做匀速运动．
例3：一质点自原点开始在x轴上运动，初速度v0>0，加速度a>0，且a值不断减小直至为零，则质点的(　　)
A．速度不断减小，位移不断减小
B．速度不断减小，位移继续增大
C．速度不断增大，当a＝0时，速度达到最大，位移不断增大
D．速度不断减小，当a＝0时，位移达到最大值
[导思总结]　


三、从v－t图像看加速度
导思探究　如图3所示是甲、乙两个质点的v－t图像．

图3
(1)根据图中数据求出它们的加速度的大小；
(2)试说明v－t图像中图线的“陡”和“缓”与加速度有什么关系？


导思总结　由v－t图像计算或比较加速度



例4：两质点A、B从同一地点开始运动的速度—时间图像如图所示，下列说法错误的是(　　)
A．质点A的加速度大小为0.5 m/s2
B．t＝1 s时，质点B的运动方向发生改变
C．t＝2 s时，质点B的加速度方向不变
D．B的加速度大小始终为1 m/s2
[随堂导练]　
1．在下面所说的运动情况中，不可能出现的是(　　)
A．物体在某一时刻运动速度很大，并且加速度很大
B．物体在某一时刻运动速度很小，而加速度很大
C．运动的物体在某一时刻速度为0，而加速度不为0
D．做变速直线运动的物体，加速度方向与运动方向相同，当物体加速度减小时，其速度也减小
2．有A、B两物体均做直线运动，其中A的加速度恒为a1＝1.0 m/s2，B的加速度恒为a2＝－2.0 m/s2.根据这些条件做出的以下判断，其中正确的是(　　)
A．B的加速度大于A的加速度
B．A做的是加速运动，B做的是减速运动
C．任意时刻两个物体的速度都不可能为零
D．两个物体的运动方向一定相反
3．(v－t图像与加速度)如图所示是某款小轿车在平直公路上运动的0～25 s内的速度随时间变化的图像，由图像可知错误的是(　　)
A．小轿车在10～15 s内加速度为零
B．小轿车在8～10 s内加速度为2 m/s2
C．小轿车在15 s时运动方向发生改变
D．小轿车在5～10 s内加速度大小大于在15 ～25 s内的加速度大小
4．(加速度的计算)一个质点以某一加速度沿直线从A点加速运动到B点，在A点时速度为 3 m/s，到达B点时速度变为12 m/s，此过程历时6 s；通过B点后又以另一加速度沿直线减速运动到C点并停下来，此过程历时6 s．求：
(1)从A点到B点过程中的加速度大小；
(2)从B点到C点过程中的加速度．



[课后练习] 完成课后作业1.4

[课后感悟]
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