
江苏省仪征中学 2022-2023 学年第一学期高一数学学期期末复习练习

集合逻辑与不等式练习

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题（本大题共 8 小题，共 40.0 分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）

1. 已知集合� = � � = �2 ，� = � � =− �2 ，则� ∪ � =．( )

A. � B. � � ≤ 0 C. � � ≥ 0 D. ⌀

2. 设� ∈ �，则“�2 − � < 0”是“|� − 1| < 1”的( )

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

3. 不等式
1
� < 1

2的解集为 ( )

A. ( − ∞, 2) B. (2, + ∞)

C. (0,2) D. ( − ∞, 0) ∪ (2, + ∞)

4. 已知命题：“∀� ∈ �，方程�2 + 4� + � = 0 有解”是真命题，则实数�的取值范围

是 ( )

A. � < 4 B. �⩽4 C. � > 4 D. �⩾4

5. 已知正数�，�满足� + 2� − �� = 0，则� + 2�的最小值为( )

A. 0 B. 2 C. 4 D. 8

6. 已知条件�：{�|�2 + � − 6 = 0}，条件�：{�|�� + 1 = 0}，且�是�的充分不必要条

件，则�的取值集合是 ( )

A. − 1
2 , 1

3 B. 0, 1
3 C. − 1

2 , 0, 1
3 D. − 1

2 , 0

7. 满足条件�⋃ 1,2 = 1,2,3 的集合�的个数是 ( )

A. 4 B. 3 C. 2 D. 1

8. 若不等式��2 + �� + � > 0 的解为� < � < �(其中� < 0 < �)，则不等式��2 − �� +

� > 0 的解为( )

A. � >− �或� <− � B. −� < � <− �

C. � >− 1
�或� <− 1

� D. − 1
� < � <− 1

�



二、多选题（本大题共 4 小题，共 20.0 分。在每小题有多项符合题目要求）

9. 设� = { �| �2 − 5 � + 4 = 0}，� = { �| �� − 1 = 0}，若� ∩  � =  �，则实数�的值可

以是 ( )

A. 0 B. 1
4 C. 4 D. 1

10. 下列各结论中正确的是( )

A. “�� > 0”是“
�
� > 0”的充要条件

B. 函数� = �2 + 2 + 1
�2+2

的最小值为 2

C. 命题“∀� > 1，�2 − � > 0”的否定是“∃�0 ≤ 1，�0
2 − �0 ≤ 0”

D. 若函数� = �2 − �� + 1 有负值，则实数�的取值范围是� > 2 或� <− 2

11. 设矩形���� (�� > ��)的周长为定值 2�，把△ ���沿��向△ ���折叠，��折过去

后交��于点�，如图，则下列说法正确的是 ( )

A. 矩形����的面积有最大值 B. △ ���的周长为定值

C. △ ���的面积有最大值 D. 线段��有最大值

12. 已知关于�的方程�2 + �� + � = 0(� > 0)有两个相等的实数根，则 ( )

A. �2 − �2 ≤ 4

B. �2 + 1
� ≥ 4

C. 若不等式�2 + �� − � < 0 的解集为 � �1 < � < �2 ，则�1�2 > 0

D. 若不等式�2 + �� + � < �的解集为 � �1 < � < �2 ，且 �1 − �2 = 6，则� = 9

三、填空题（本大题共 4 小题，共 20.0 分）

13. 已知−1 ≤ � + � ≤ 4，2 ≤ � − � ≤ 3，则 3� − 2�的取值范围为

14. 下列存在量词命题是真命题的是 . (填序号)

 ①有些不相似的三角形面积相等;  ②存在一实数�0，使�0
2 + �0 + 1 < 0;

 ③存在实数�，使函数� = �� + �的值随�的增大而增大;  ④有一个实数的倒数是它本身．



15. 某班举行数学、物理、化学三科竞赛，每人至少参加一科，已知参加数学竞赛的有

27 人，参加物理竞赛的有 25 人，参加化学竞赛的有 27 人，其中同时只参加数学、物

理两科的有 10 人，同时只参加物理、化学两科的有 7 人，同时只参加数学、化学两科

的有 11 人，而参加数学、物理、化学三科的有 4 人，则全班共有 人．

16. 已知正数�，�满足
1
� + 1

� = 2，则
3

�+1 − �的最大值为 ．

四、解答题（本大题共 6 小题，共 72.0 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

17. (本小题 12.0 分)

已知集合� = {�|� + 1 ≤ � ≤ 2� + 1}，� = {�| − 2 ≤ � ≤ 5}．

(1)若� = 3，求(∁��) ∩ �；

(2)若“� ∈ �”是“� ∈ �”充分不必要条件，求实数�的取值范围．

18. (本小题 12.0 分)

已知� > 0，� > 0，4� + � = 3．

(1)求��的最大值；

(2)求3
� + 12

� 的最小值．

19. (本小题 12.0 分)

若不等式(1 − �)�2 − 4� + 6 > 0 的解集是{�| − 3 < � < 1}．

(1)解不等式 2�2 + (2 − �)� − � > 0

(2)�为何值时，��2 + bx + 3 ≥ 0 的解集为�．



20. (本小题 12.0 分)

设函数�(�) = � 2 + 2�� + 2 − �，(� ∈ �).

(1)当� = 1 时，解关于�的不等式�(�) > (1 − �)� 2 − � + 5；

(2)若∃� ∈ [1,2]，使得�(�) > 0 成立，求�的取值范围．

21. (本小题 12.0 分)

(2021 湖南师大附属五雅中学期中)(1)已知�，�均为正实数，且 2� + 8� − �� = 0，求

� + �的最小值；

(2)已知�，�，�均为正实数，且� + � + � = 1，求证： � + 1
� + � + 1

� + � + 1
� ≥ 10．

22. (本小题 12.0 分)

设函数� � = �2 − � + 1 � + �，

(1)若关于�的不等式� � < 0 的解集为 1,3 ，求实数�的值；

(2)求不等式� � < 0 的解集；

(3)若对于� ∈ 1,2 ，� � > � − 4 恒成立，求实数�的取值范围．


