《直线与方程》单元复习课  教学设计
江苏省如东高级中学  朱明明
一、教学内容解析
从教材内容的角度：作为解析几何大单元的开篇内容，本章主要研究了平面直角坐标系中直线的有关知识，用代数方法研究与直线有关的问题. 坐标法是掌握研究解析几何的核心方法，直线与方程的学习经验可以迁移到其它几何对象的研究中，为后续圆的方程等章节的学习作铺垫. 坐标法通过坐标系，实现了点与坐标、直线与方程的对应，沟通了几何与代数之间的联系.
从单元复习的角度：单元教学的基本路径是“总一分一总”. 第一个“总”相当于“登山地图”，是对单元内容初步的整体感知；“分”相当于“登山过程”，是在总体感知的基础上，聚焦局部内容，进行深度学习；章节复习课便是单元教学路径中的第二个“总”，相当于“居高回望”，作为单元复习课，要揭示单元内容之间的本质关联，建构学习单元的整体认知，彰显数学学科的育人价值.
   因此，本节课的重点是 1.重构本章知识体系
2.综合运用本章知识
3.理解与应用坐标法
二、教学目标设置
1、通过本节课对直线与方程相关知识的整合和应用，能发现知识内部的联系，发展逻辑推理、直观想象、数学运算等核心素养.
2、经历知识再建构的过程，体会数形结合、化归等数学思想，形成单元复习观，积累单元复习经验．
本节课教学是为了帮助学生系统了解研究解析几何的思维过程，掌握用坐标法解决几何问题的基本流程，提高学生运用所学知识分析问题、解决问题的能力．在单元教学高观点引领、思想性驾驭、结构化关联的基本要求指引下，依托直线与方程单元复习这一载体，以数学文化育人、理性思维育人、实践应用育人，努力实现数学学科育人的目标．
三、学生学情分析
本节课的授课对象是江苏省四星级高中高二学生，他们已初步掌握本章基础知识，有了研究直线的直接经验；具备结合图形直观获得解题思路、用“坐标法”研究几何问题的基本方法；具备一定的推理能力．但是知识碎片化，对整章的掌握缺乏系统性、连贯性，不能全面地构建整章的知识框架，缺少整体观和发展观．这就需要教师从大单元的角度，通过精心设计问题，引导学生思考分析，逐步构建起整章的知识框架．这些是学生缺乏的，也是学生所需要的．
本节课的难点是1.感悟形数的对立与统一
2.探索解几研究一般路径
3.建立单元复习一般模式
四、教学策略分析
将教师的“教”和学生的“学”一体化，具体如下：
1．站在大单元的高度组织复习内容．通过精心设计的“问题串”，引导学生回顾直线与方程的研究过程和研究方法，从“数”和“形”两个角度进行分析，抓住“坐标法”这一核心方法，帮助学生形成完整的认知结构．
2．基于学习力的视角组织教学活动．根据现阶段学生学习的实际能力和学生的思维特点及认知基础，运用引导发现和讲练结合的方法，提出问题让学生分析、思考和交流，在巩固知识的同时培养学生自主建构新知识的能力．
3．通过变式训练，让学生体会数形结合的双向转化过程，深化数学思维.
五、教学过程设计
环节1   单元教学  方法引领
以华罗庚先生的名言引领单元复习课的学习，在揭示单元复习课的价值、提升学生对单元复习认识的基础上，进行学法指导．
     引导语
“读书的真功夫在于既能把薄的书读成厚的，又能把厚的书读成薄的。熟书生温，但把新的东西讲进去了，就能找另一条线索把旧东西重新贯穿起来． ——华罗庚”
【设计意图】通过华罗庚先生的话，引出本节课的教学任务：通过“用一条线索把散落于各节的旧知识像珍珠一样穿起来”，实现知识体系结构化，思想方法一贯化，最终能有一种“会当凌绝顶，一览众山小”的感觉．
环节2   学材重构  双线贯穿
通过对本课学习资料和教材的重新整合，以知识重构为明线，以数形结合思想渗透为暗线，双线贯穿，感悟形数的对立与统一，探索解几研究一般路径，建立单元复习一般范式，促进学生单元理念的形成、思想方法的领悟和核心素养的提升.
问题1：通过本章内容的学习，你对标题“直线与方程”有怎样的认识？
问题2：直线方程有哪几种形式？
问题3：有人说“直线方程的其他形式都是点斜式方程的‘推论’”，你怎么理解？
 [image: ]
【设计意图】通过问题串，引导学生回顾直线的方程的形式，感受它们之间的内在联系，并从“形”和“数”两个角度重新认识直线与方程，建立统一的观点．
例1 写出图中各直线的方程．
[image: ]

变式1  试写出一个方程，表示经过点的所有直线．


变式2  当变化时，直线有什么几何特征？
【设计意图】通过例题及变式，利用所复习的知识解决问题，加深对公式的理解与运用．由形定数，以数研形，难度层次分明，思维逐步提升，培养学生运用数形结合解决问题的意识．
问题4：在变式2中，涉及到了两条直线的平行．两条直线有哪些位置关系？怎么判定呢？
[image: ]
[image: ]
【设计意图】通过对两条直线的位置关系的复习，建构本知识块的框图，利用结构化的视图引导学生整体感知位置关系的分类及判定，也为后续的直线与圆的位置关系的学习做了铺垫．结构化视图的再构建，帮助学生形成统一辩证的观点．
[bookmark: _GoBack]探究：类比两条直线的位置关系的复习，对“平面上的距离”也设计一个知识结构图．
[image: ]
【设计意图】通过前面的学习，学生已经对知识框图有了初步认识．让学生自己动手设计知识框图，一方面让学生回顾已有的知识，帮助学生建立整体观念，形成单元复习观念；另一方面进行学法指导，授人以鱼不如授人以渔．
环节3   实践应用  形数融通
本环节精选例题，一题多变，在几何问题与代数问题灵活转化的过程中，形数融通，悟
透通法，进一步感悟解几研究的一般路径．




[image: ]例2 如图，在矩形ABCD中，已知，，E，F为的两个三等分点， AC，DF相交于点G．证明：．




【设计意图】本题以学生熟悉的图形为载体，研究两条直线的垂直，思维入口宽，解题方法多．主要想让学生再次认识到坐标法是研究解析几何问题的核心方法，它是基于点与坐标、直线与方程的对应，通过代数运算研究几何图形的性质．






变式1 如图，在矩形ABCD中，已知，，E，F为的两个三等分点， 点T在边DC上，且点T到直线DF，AC的距离分别为，，求的最大值．
[image: ]




【设计意图】本题和例2基于同一个背景，是例2的传承与发展．但图形中几何要素有所增加，难度有所提升，可以进一步培养学生的分析问题、解决问题的能力，也培养了学生用运动的观点观察问题．





变式2 如图，在矩形ABCD中，已知，，E，F为的两个三等分点．若一质点从点E沿与BA夹角为的方向射到AD上的点M后，依次反射到DC，CB和AB上的点N，P，F（入射角等于反射角），则     ，线段EM的长为     ．
[image: ]


【设计意图】 本题以矩形为载体，借助反射问题，考查了图形的对称变换．有利于培养学生的看图、识图、用图、解图能力，有利于发展直观想象素养，有利于提高学生分析问题能力．

变式3 求的最小值．
【设计意图】本题以函数的最值问题为背景，培养学生由代数问题转化为几何问题的能力，进一步体会数形结合的双向应用，也体现了解析几何在函数领域的应用．
环节4   反思升华  彰显素养
[image: ]  
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【设计意图】从知识、方法、思想等多维度进行反思提炼，既总结收获、积累经验，同时又站在单元的视角明晰后续解几研究的新方向，鼓励学生自主探究、提升素养，为后续的圆、椭圆等知识的学习打下了基础．
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