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拨云见雾 回归本质

——“三个二次"教学的相互转化

安徽省广德市教体局教师发展中心教研室 冯祖军 (邮编：242200)

安徽省广德市桃州中学教育集团北校区 陈 培 (邮编：242200)

摘 要 一元二次方程、二次函数以及一元二次不等式三者之间存在着紧密的联系，在各种各样

的试题中反复出现．在具体解答中，时常将问题从一个类型转化到另一个类型来解答．这也体现出数

学类比和数形结合的思想．当然这部分内容对于初中生来说难度较大，本文尝试分析三者之闽的联系

及区别，利用具体实例分析三者之间如何转化并解决相关问题．
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1学情分析

在平时的教学和测试中，有关二次函数和一

元二次方程及一元二次不等式相关联的习题，学

生普遍掌握得不好，理解也很有困难，其主要问题

是学生对这三者之间的联系和转化掌握不好，特

别是对二次函数的概念及性质理解不好，不能把

一元二次方程以及一元二次不等式统一到二次函

数的概念及性质上来．为此，我结合各地的教材及

历年中考试卷上的部分试题，甚至翻开尘封很久

的高中课本，详细归纳了三者之间的联系，重在探

讨，厘清三者之间纠缠不清的内在联系，让学生拨

开云雾，看清三者之间的联系、转化，充分理解数

形结合在三者之间的本质联系．

2追寻本源

在沪科版教材八年级下册第17章，我们开始

学习一元二次方程的内容，教科书按照“实际问

题——建立数学模型——探究数学模型的

解——回到实际问题的解决”思路展开。从学生

熟系的实际问题人手，让学生经历自主探索与合

作交流的活动，体会方程源于实践，同时方程又
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是解决问题的重要工具．再利用根的判别式判定

方程是否有根，选学了根与系数的关系，最后利

用方程解决实际问题．紧随其后，在九年级上学

期21章的二次函数，我们可以发现无论是形式还

是具体内容上都与一元二次方程很像，有的同学

甚至分不清哪个是方程哪个是函数．作为三者之

一的一元二次不等式正式出现在课本正文中，还

是在高中课本上．但是我们发现，二次函数这一

章配备的练习题大量出现了各种各样的一元二

次不等式的试题．从内容上看，一元二次方程的

解是二次函数与z轴的交点横坐标，根的判别式

可以用来判断方程根的情况，同时也用来判断函

数图象与z轴交点情况，利用函数图象以及与z

轴的交点横坐标可以写出一元二次不等式的解

集．在二次函数的内容中，还特意强调两个函数

的交点坐标求解方法，即联立方程组，并拓展到

函数值大小比较的方法．由此，三者之间算是你

中有我，我中有你了，纠缠不清，我们的同学要想

理顺三者之间的关系，我认为重点还是思维方式

的转变，这才是看清三者真正面目的关键．
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3 问题提出

我们来看安徽中考数学的一道选择题的压

轴题：如图，一次函数y=z与二次函数y一

船2+如+c图象相交于P、Q两点，则函数y一

仳2+(6—1)z+f的图象可能是( )

鞋段壕业近
题图 A． B． C． D

3．1解法初探

本题看上去是二次函数图象的判断问题，大

多数同学从已知二次函数图象可以看出常数项f

和一次项系数6的正负，也就是可以排除B、D两

个选项，但是另外两个就难以判断了．经过仔细分

析，我们发现，已知图象中除了二次函数还有正比

例函数图象，它有什么作用呢?原来，正比例函数

y=z和二次函数y=凹2+如+c图象有两个交

点，所以一元二次方程∞2+如+c=z，即凹2+

(6一1)z+f=O有两个不相等的实数根．不仅如

此，从图象可以看出两个交点都在第一象限，也就

是横坐标都是正数，也可以说方程∞2+如+c=

z有两个不相等的正实数根，说明了函数y一

船2+(6—1)z+f与z轴有两个不同的交点，且

都在正半轴，答案就呼之欲出了．

经过上题的研究我们发现，表面上是二次函

数图象的判断，实际上是两个函数联立的方程

组，转化成一元二次方程，从交点的情况判断方

程组解的情况，从而得到相应二次函数与z轴的

交点个数与横坐标的正负．这题充分反应了一元

二次方程与二次函数之间的联系．

3．2解法再探

例1抛物线y—z2+如+3的对称轴为直

线z一1，若关于z的一元二次方程z2+如+

3一f一0在一1<z<4的范围内有实数根，则￡

的取值范围是 j

很多同学拿到这个题目第一反应是先算6的

值，再用根的判别式来求出￡的范围，这时候发现

方程是在特定的范围内有实数根，根的判别式似

乎不能解决这个问题．这时，我们如果将方程变

形为z2+如+3一f，就可以发现方程的左边是

二次函数的解析式，右边相当于函数值，问题从

方程自然过渡到函数在自变量确定的前提下求

解值域．这样，结合二次函数图形，很容易得出答

案，求解答案时要注意函数值的最值不一定就是

左右端点，如同这一题，最小值就是顶点纵坐标，

并且最后答案是半开半闭区间．具体解答过程是

利用对称轴求出6=一2，结合函数图象可以看出

在一1<z<4的范围内，二次函数v—z2+如+

3的最小值为2，并且是实心，最大值为11，为空

心，所以最后答案为2≤f<11．类似这样的题目

还有很多，特别是带绝对值的方程根的个数讨

论，将方程变形为函数，使其转化为函数值的问

题，就变得很简单．

这里举一个例子，供大家练习．已知函数

y=l z2—2z一3 l大致图象如图所示，如果方程

z2一红一3 l—m=o有两个不相等的实数根，

则m的取值范围是 ．

℃

＼／V～
，

O Z

例1图 练习图

3．3解法深入

在各地的关于二次函数的检测卷中，函数与

方程之间的转换也经常作为选择填空的压轴题

出现．下面以某地第一学期九年级期末测试卷第

10小题为例．“如果二次函数v=凹2+如+f的

图象与z轴有两个公共点，那么一元二次方程

船2+如+f—O有两个不相等的实数根．”请你

根据这句话的理解，解决下面问题：若m，，2(m<

咒)是关于z的方程(z一口)(z一6)=1的两根，且

口<6，则n、6、m、咒的大小关系是( )

A．m<口<6<咒 B．口<m<咒<6

C．n<m<6<咒 D．m<口<咒<6

这一题的难度集中在从一元二次方程(z一

口)(z一6)一1出发，找不到求解方程两个根m，，z

的方法，加上方程自身的两个参数口，6也无法求

出，同学们就无从下手，找不到问题的切人点．这

道题，我们必须从题目表面的方程求解转化到函

数值上，我们首先找到这题与一元二次方程相关
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的二次函数y=(z一口)(z一6)，这是二次函数的

交点式也就是两根式，其中口，6是二次函数与z轴

两个交点的横坐标．我们将方程(z一口)(z一

∽=1的两个根m，咒看作是二次函数v=(z一

口)(z一∽在函数值是1时的自变量值，结合二次

函数开口方向向上，自然得出本题答案是A．

4实际运用

初中阶段作为方程、函数和不等式三者中的

一元二次不等式，安徽省不作为考试内容，因此

初中阶段这部分内容作为选学内容出现，考题也

只是出现在二次函数综合实际应用题的最后一

问，即在规定利润范围时求出自变量的取值范

围．这实际上是解一个一元二次不等式，书本习

题及基础训练上多次出现．这里以沪科版九年级

数学上《基础训练》为例说明．

例2某电子产品每件的生产成本为18元，

公司按定价40元出售，每月可销售20万件，为了

增加销量，公司决定采取降价的办法，经市场调

研，每降价1元，月销量可增加2万件．

(1)求月销售利润硼(万元)与售价z(元／件)

之间的函数关系式

元)

(2)为获得最大销售利润，每件产品的售价

应为多少元?此时，最大月销售利润是多少?

(3)请你通过(1)中的函数关系式及其大致

图象帮助公司确定产品的售价范围，使月销售利

润不低于480万元．

前面两个小题属于常规题型，主要考查二次

函数的实际应用，根据题目所给条件，求出答案．

(1) 硼一(z一18)l 20+2(40—z)l一一如2+

136z一1800．(2)在第一小题的基础上，对所求二

次函数进行配方，即可求出当售价为34元时，可

以获得最大销售利润，最大利润为512万元．本

题主要难点是第三小题，很多同学根据题意直接

写出一元二次不等式：叫≥480，即一红2+

13如一1800≥480，就本题问题来说，所列不等

式是正确的，关键是我们在初中阶段无法解出该

不等式．其实，题目也给出了非常明显的提示：

“通过(1)中的函数关系式及其大致图象．”这就

涉及到一元二次不等式的求解问题，前面也提到

一元二次不等式是高中内容，并且解集并不是代

数运算求解，而是利用相应一元二次方程求出二

次函数与z轴的两个交点，结合函数图象，得出解

集．具体解答是：令一红2+136z一1800=480，

解得z1=30，z2=38．因二次函数硼=一红2+

13缸一1800图象开口向下，与直线硼=480交于

(30，480)，(38，480)两点，故当30≤z≤38时，

叫≥480，即当售价不小于30元／件，且不大于38

元／件时，月销售利润不低于480万元．

虽然一元二次不等式的解法不作为中考考

试内容，但是在沪科版教材中第21章第3节二次

函数与一元二次方程的课后习题中，出现了各种

一元二次不等式求解问题．我认为这一节内容的

标题虽然只是提到一元二次方程与二次函数，而

我们仔细探究并从教材设计找到一元二次不等

式的相关内容，其实，这也是为今后高中学习基

本不等式中的一元二次不等式内容作了准备，体

现了初高中衔接的思想．

5 回顾反思

在教学过程中，通过本节课的主题复习，学

生能初步了解方程、函数和不等式三者之间的联

系，体会等价转化思想．虽然如此，学生在完成专

项复习练习题中仍然出现不知道如何转化，甚至

看不懂题意的情况．要认识到我们初中生在现有

的认知水平下，熟练掌握三者之间的转化是有困

难的．今后的教学与复习，我们应该利用每一份

试卷中出现类似的习题多加分析，耳濡目染，相

信我们的学生一定能找到联系三者的那条无形

的线，快速准确的求解答案，更重要的是开拓了

思路，锻炼的思维，为今后的学习打下了一个良

好的基础．
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