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数学试题
本试卷共4页，22题，全卷满分150分。考试用时120分钟。

注意事项：
1. 答卷前，考生务必将自己的姓名、考生号、考场号、座位号填写在答题卡上。
2. 回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改 

动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在 
本试卷上无效。

3. 考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、单项选择题:本题共8小题,每小题S分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项 
是符合题目要求的。

1.已知复数z = 
A.第一象限

2i
1+i 其中i为虚数单位），则Z在复平面内所对应的点在

C.第三象限 D.第四象限

C.10 D.15

B.第二象限
2.(x + i)s的展开式中，含P项的系数为

X

A.4 B.6

中，“ sinA ”是“ A ”的2. 6
A.充要条件 B.充分不必要条件 C.必要不充分条件 D.既不充分也不必要条件

4•第24届冬季奧林匹克运动会将于2022年在北京举办.为了解某城市居民对冰雪运动的关注 
情况，随机抽取了该市100人进行调査统计，得到如下2 X 2列联表.

男 女 合计
关注冰雪运动 35 25 60

不关注冰雪运动 15 25 40
合计 50 50 ' 100

根据列联表可知
A. 该市女性居民中大约有5%的人关注冰雪运动
B. 该市男性居民中大约有95%的人关注冰雪运动
C. 有95%的把握认为该市居民是否关注冰雪运动与性别有关 
D•有99%的把握认为该市居民是否关注冰雪运动与性别有关

n {ad ——be')2参考公式：K 

附表：
(a + 6)(c+d)(a + c)(6+cO ，其中 a+b-\-c+d

POOko) 0. 100 0. 050 0.010 0.001
k〇 2. 706 3. 841 6. 635 10.828
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5.将函数/(x)=WSinx + C〇Sx的图象向右平移}个单位后，得到函数g(x)的图象，则下列6
关于gOc)的说法正确的是 
A.最小正周期为7T B.最小值为一1

D.图象关于直线= |对称 L
6.已知抛物线x2=2/>：y(/»〉0)，过焦点F的直线与抛物线交于A,B两点（点A在第一象

c.图象关于点（¥，〇)中心对称

限).若直线AB的斜率为¥ ,点A的纵坐标为 ，则夕的值为_
O L

A. — B. — . C. 1 D.2

7.苏格兰数学家纳皮尔发明了对数表，这一发明为当时天文学家处理“大数运算”提供了巨大 
的便利.已知正整数JV的31次方是一个35位数，则由下面的对数表，可得iV的值为

M 2 3 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17

IgM 0.30 0.48 0.78 0. 85 0. 90 0. 95 1.04 1.08 1.11 1.15 1.18 1.20 1. 23

A.12 B.13 C.14 D.15
8. 已知正四面体ABCD.的棱长为2,平面a与棱AB，CD均平行，则a截此正四面体所得截面 

面积的最大值为
A.1 B. V2 C. V3 D.2

二、多项选择题:本题共4小题,每小题5分，共20分。在每小题给出的四个选项中，有多项符 
合题目要求。全部选对的得S分,部分选对的得2分，有选错的得0分。

9. 图中阴影部分用集合符号可以表示为
A. A 门（B U C)
B. A U (B 门 C)
c. a n “(b n c)
d. (a n b> u (a n c)

21 -10.已知函数/(X) 21 +1 
A./U)为奇函数 
C. /Oc)有且只有一个零点

11. 已知数列{a„}中，ai =1，< 
A. a 4 =4
C. a2n — a2”-i =2”-1

12. 已知心，F2分别为双曲线

，则下列说法正确的是

* ^n+l

B./Or)为减函数 
〇./(：«：).的值域为[—1，1)

:2”，《 e N+，则下列说法正确的是 
B. {〜„}是等比数列 
D. a 2,-1 +aln =2"+1

=1的左、右焦点，过F2且倾斜角为0的直线与双曲线的
右支交于A，B两点，记AAFiFz的内切圆a的半径为的内切圆02的半径 
为r2,圆的面积SSi，圆02的面积为52，则
八.0的取值范围是(|，穿）

D 0
B.直线0:02与x轴垂直

匕若^'1+〇=2，则丨八3丨=6 0.51+52的取值范围是[27^^)
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三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。
13.已知平面向量a，ft ,满足| 6 |=W，（fl—6)丄6 ,则fl • &的值为

党史学习教育知识竞赛成绩14.习近平总书记在党史学习教育动员大 

会上强调：“回望过往的奋斗路，眺望 

前方的奋进路,必须把党的历史学习 
好、总结好，把党的成功经验传承好、
发扬好某党小组为响应习总书记号 
召，重温百年奋斗的恢弘史诗，以信仰 
之光照亮前行之路，组织开展党史学

/U -----^------------■ ■习教育知识竞赛活动，其中7名党员 甲乙丙 丁戊己
在这次活动中的成绩统计如图所示.则这7个成绩的中位数所对应的党员是

95
90

80
75

15. 已知一个圆锥的侧面积是底面面积的2倍，则该圆锥的母线与其底面所成的角的大小
为___

16. 已知函数/(x) =6* — a — eln(er+a)，若关于x的不等式/(x) >0恒成立，贝!J实数a的

取值范围为 .
四、解答题:本题共6小题，共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
17.(10 分）

在AABC中，角A，B，C的对边分别为，已知AAJBC恰好满足下列四个条件中的
三个:①cosA = 了 ；②cosB 2 ;④ ^ = i.
(1) 请指出这三个条件(不必说明理由）；
(2) 求边c.

18. (12 分）
已知等差数列U J的前n项和为S„，且满足a2 =4, S5 =30. 
(1)求U,}的通项公式；

2(2)若 —1 ，求数列{&„}的前n项和：T„.

D

19.C12 分）
如图1，在等腰梯形ABCD中，£为CD的中点，AB=BC=Cf：，将△AD£：,ABCf：分别 
沿折起，使平面ADE丄平面，平 
面jBC£丄平面ABE，得到图2.
(1) 证明：AB //CD ;
(2) 记平面ADE与平面BC£的交线为Z，求二 

面角D _ / — C的大小.
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20.C12 分）
已知函数/„(：«：) =1 + x +' ■ + •••!]—— (n C N+)2! 3!
(1) 证明：/3(：c)单调递增且有唯一零点；.
(2) 已知/^(x)单调递增且有唯一零点，判断/2-(工）的零点个数•

21.(12 分）

已知椭圆C: ^• = 1U〉&〉0)的离心率为f，且经过点付(一2，1).
O ^

/ ^__
y'農(1) 求椭圆C的方程；

(2) 过点P(—3,0)的直线与椭圆C相交于A，
B两点，直线分别交x轴于M，N两 

点，点G(—2,0)，若g=A苑，应=户拓，

求证：+ +丄为定值.A .

22.(12 分）
某企业对生产设备进行优化升级，升级后的设备控制系统由找一KA ^ N+)个相同的元件 

组成，每个元件正常工作的概率均为/>(〇<•?〈D，各元件之间相互独立•当控制系统有不 
少于々个元件正常工作时，设备正常运行，否则设备停止运行，记设备正常运行的概率为 
h (例如表示控制系统由3个元件组成时设备正常运行的概率;/>3表示控制系统由5 

个元件组成时设备正常运行的概率).
(1) 若每个元件正常工作的概率P =|" •

(i) 当A = 2时，求控制系统中正常工作的元件个数X的分布列和期望；
(ii) 计算/>3.

(2) 已知设备升级前，单位时间的产量为a件，每件产品的利润为1元，设备升级后，在正常 
运行状态下，单位时间的产量是原来的4倍，且出现了髙端产品，每件产品成为高端产品的
概率为+，每件高端产品的利润是2元•请用表示出设备升级后单位时间内的利润y (单
位:元），在确保控制系统中元件总数为奇数的前提下，分析该设备能否通过增加控制系统 
中元件的个数来提高利润•
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