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专题十三：实验专题（第一课时） 

编制人：周金露 

【必备知识讲解】 

  
1. 鉴定类实验的操作流程模板 

 

2.观察类实验操作流程模板 

 

3.调查类实验一般操作流程模板 

 

【典型例题训练】 
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1.下列关于观察植物细胞有丝分裂实验的叙述，正确的是(  ) 

A．只有从新生的根尖上取材，才能观察到有丝分裂  

B．解离时间要尽量长，以确保根尖组织细胞充分分离 

C．滴加清水、弄碎根尖以及压片都有利于细胞的分散 

D．临时装片镜检时，视野中最多的是处于分裂中期的细胞 

2.下列有关实验操作过程的叙述，正确的是(  ) 

A．可溶性还原糖的检测和蛋白质的检测过程中都需要水浴加热 

B．“观察花生子叶细胞中的脂肪颗粒”和“绿叶中色素的提取和分离”实验都不需要显微镜 

C．用双缩脲试剂检测蛋白质时，不能直接加入双缩脲混合试剂 

D．还原糖检测实验结束后应将剩余的斐林试剂装入棕色瓶，以便长期保存备用 

3．生物学是一门实验科学，一切生物学知识均来源于对大自然的观察和实验。实验时选择合适的材料是得出科

学结论的前提，下列叙述错误的是（  ） 

A．大豆种子蛋白质含量高，可用于蛋白质鉴定 

B．藓类植物叶片薄，叶绿体含量较多，可用于观察细胞质流动 

C．哺乳动物的成熟红细胞，没有细胞核和细胞器，可用于提取细胞膜 

D．豌豆有明显的相对性状，自花传粉、闭花授粉，可用于研究伴性遗传 

4.下列关于生物实验的说法或做法错误的是(  ) 

A．若某地蒲公英种群的个体数量减少，调查其密度时，应适当扩大样方的面积 

B．设计和制作生态缸时，生态缸一般是封闭且透明的，这样既可防止外界干扰又便于观察 

C．在探究土壤中某种小动物类群丰富度的实验中，取样后可利用土壤动物趋光、避高温、趋湿的习性使用诱虫

器采集小动物 

D．格里菲思实验中的肺炎双球菌由 R 型转化为 S 型是基因重组的结果 

5.下列关于种群密度、群落丰富度调查实验的相关叙述中，正确的是(  ) 

A．调查土壤中蚯蚓的种群密度可用标志重捕法 

B．调查森林植被的丰富度可用样方法，需对各个样方取平均值 

C．用取样器取样法调查土壤中鼠妇时，应用记名计算法统计其丰富度 

D．对于土壤小动物而言，取样器取样法可调查群落丰富度和某个种群的密度 

6.（多选题）实验是生物学研究的重要手段。对以下异常实验结果分析合理的是（  ） 

 实验名称 实验操作或现象 分析 

A 
观察根尖分生组织

细胞的有丝分裂 

几乎观察不到处于分裂

期的细胞 
可能是一天中取材时间不当 

B 
探究培养液中酵母

菌种群数量的变化 

相同条件下不同同学计

数结果偏差较大 
可能是取样前培养液未摇匀 

C 
用高倍显微镜观察

叶绿体 

未清晰观察到菠菜叶肉

细胞中叶绿体的分布 
可能是未撕取到单层叶肉细胞 

D 
探究植物细胞的吸

水和失水 

用 0．3g/mL 蔗糖溶液处

理洋葱鳞片外表皮，一段

时间后未发现质壁分离

现象 

可能是所用蔗糖溶液浓度太低 

A．A B．B C．C D．D 

7.为探究玉米籽粒发芽过程中一些有机物含量的变化,研究小组利用下列供选材料用具进行了实验。材料用具:玉
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米籽粒;斐林试剂,双缩脲试剂,碘液,缓冲液,淀粉,淀粉酶等;研钵,水浴锅,天平,试管,滴管,量筒,容量瓶,显微镜,玻片,

酒精灯等。请回答下列问题。 

(1)设计实验验证:玉米籽粒发芽过程中蛋白质(肽类)含量会逐渐减少。 

①该实验需要选用的器具有       (填序号)。  

a.试管 b.滴管 c.量筒 d.酒精灯 

e.显微镜 

②写出实验设计思路:                                                      。  

(2)为了验证玉米籽粒发芽过程中淀粉含量会发生变化,应如何设计实验方案?写出实验设计思路,预测最可能的结

果、得出结论并对结果做出合理的解释。(提示:用碘液检测;以玉米籽粒纵切面胚乳的蓝色块状大小为观察指标) 

实验设计思路:                                                                         。  

实验结果:                                                                             。  

结论:                                                                         。  

对结果的解释:                               。   

(3)为了验证上述蓝色块状物变小是淀粉酶作用的结果,设计了如下实验:在 1~4号试管中分别加入相应的提取液和

溶液(如下图所示),40 ℃温育 30 min 后,分别加入斐林试剂并 60 ℃水浴加热,观察试管内颜色变化。请继续以下分

析: 

 

①设置试管 1 作为对照,其主要目的是                      。  

②试管 2 中应加入的 X 是         的提取液。  

③预测试管 3 中的颜色变化是           。若试管 4 未出现预期结果(其他试管中结果符合预期),则最

可能的原因是                                         。  

专题十三：实验专题（第二课时） 

【必备知识讲解】 

一、教材经典实验(科学史) 

 

【典型例题训练】 

8.下列关于生物科学研究方法和相关实验的叙述中，不正确的是(  ) 

A．差速离心法：细胞中各种细胞器的分离和叶绿体中色素的分离 

B．模型构建法：DNA 双螺旋结构的发现和研究种群数量变化规律 

C．对比实验法：探究酵母菌细胞的呼吸方式 

D．同位素标记法：研究光合作用的反应过程和噬菌体侵染细菌实验 

9.下表是生物科学史上一些经典实验的叙述，表中“方法与结果”和“结论或观点”相匹配的是(  ) 

选项 方法与结果 结论或观点 
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A 
观察到植物通过细胞分裂产生新细胞；观

察到动物受精卵分裂产生新细胞 
细胞都来源于先前存在的细胞 

B 
单侧光照射下，金丝雀 草胚芽鞘向光弯

曲生长，去尖端的胚芽鞘不生长也不弯曲 
生长素具有极性运输的特点 

C 

将载有水绵和好氧细菌的装片置于黑暗

且缺氧的环境中，用极细光束照射后，细

菌集中于有光照的部位 

光合作用产生的氧气来自于水 

D 

将活的 R 型肺炎双球菌与加热杀死的 S

型肺炎双球菌混合后注入小鼠体内，小鼠

体内出现活的 S 型菌 

DNA 是主要的遗传物质 

10.如图是以肺炎双球菌为实验材料探究 DNA 是遗传物质的实验过程图，该实验设计思路采取了排

除法，即让一部分物质“缺席”，研究系统的反应。与此实验设计思路相同的是(  ) 

 

A.达尔文以胚芽鞘为材料的向光性实验           B.过氧化氢在不同条件下的分解实验 

C.探究生长素类似物促进插条生根的最适浓度实验 D.探究酵母菌细胞呼吸的方式实验 

11．下列关于生物学史的叙述，正确的是（    ） 

A．沃森和克里克采用模型建构的方法，破译了全部遗传密码 

B．卡尔文利用同位素标记法，证明光合作用释放的氧气全部来自于水 

C．林德曼通过定量分析发现，能量在相邻营养级间的传递效率约是 10%~20% 

D．孟德尔用山柳菊为实验材料进行杂交实验，证明了基因的分离定律 

【必备知识讲解】 

二、科学探究 

(明确)实验目的→(分析)实验原理→(提出)实验思路→(描述)实验步骤→(预期)实验结果→(得出)实验结论 

1.明确实验目的 

实验目的就是探究问题或要验证某一事实。实质是建立自变量和因变量的直接关系。 

实验目的四要素：实验性质+自变量+实验对象+因变量 

12 下图表示脱淀粉(经充分“饥饿”处理)的长势相同的同种植株放在透光的不同钟罩内，本实验的实验目的是

________________________________________________________。 

 

2.分析实验原理 

根据实验目的，对实验自变量的作用原理和因变量的检测原理进行完整的描述。 

一般包含：自变量引起因变量变化的依据、检测因变量的依据、操作自变量的依据 

13 为了研究大豆种子在黑暗条件下萌发和生长过程中总糖和蛋白质的相互关系，研究人员进行了相关的实验，

请回答： 

（1）研究人员首先进行了大豆种子在黑暗条件下萌发和生长过程中蛋白质含量变化的预实验，请完善实验原理，

实验步骤。 

①实验原理：_________________________________________________________________。 
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3.提出实验思路 

关键：变量分析(自变量、因变量(观察指标)、无关变量)+对照分组 

14.实验结果表明，随着可可碱浓度的升高，鬼针草种子发芽率降低。为探究可可碱影响种子发芽率的可能原因，

某同学提出假设：可可碱会降低种子中赤霉素的水平，从而影响发芽率。现欲通过实验检验上述假设，请写出实

验设计的基本思路： 

_________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________。 

15. 小麦“午睡”现象还与叶片中的 D1 蛋白含量密切相关。现有研究表明：“强光照会导致 D1 蛋白含量下降，

而植物激素水杨酸（SA）能减小 D1 蛋白含量下降的幅度”。请以小麦为实验材料，设计实验来验证这一结论。

要求简要写出实验思路。 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

4.描述实验步骤 

第一步：选材、分组→第二步：处理、培养→第三步：结果记录、统计 

16.小肠黏膜可分泌促胰液素促进胰液分泌，有人认为胃黏膜可分泌胃泌素，该物质能影响胃液的分泌。请完成

以下探究实验： 

(1)主要实验材料和用品：小鼠若干只，生理盐水，胃黏膜液，注射器等。 

(2)实验假设：____________________________________________。 

(3)实验步骤： 

①把__________________________________小鼠分成数量相等的 A、B 两组； 

②A 组静脉注射________________________，B 组注射________________________； 

③在相同且适宜的条件下饲养，观察并记录_____________________________________。 

(4)实验结果预测： 

①如果 A 组胃液分泌量明显比 B 组多，则假设________； 

②如果 A 组胃液分泌量与 B 组相当，则假设____________。 

 5.预期实验结果+得出实验结论 

“结果”是指通过实验观察和记录得出的现象、数据等看得见的东西，是实实在在存在的、客观的，可以再现的。

它可能支持假设，也可能是否定假设的，结果会直接影响结论的得出。 

“结论”是在整理、分析结果的基础上得出的。 

17.为研究不同浓度的脱落酸溶液对水稻幼根生长情况的影响，进行了如下 实验。  

(1)方法步骤、结果及结论  

①将状况相同的 200 粒刚萌发的水稻种子平均分为 甲、 

乙、丙、丁 4 组， 分别放在浓度为 0、5、10、15µmol·L-1 的脱落酸溶液中

处理 1 天后，转 至培养皿中培养，培养条件适宜且相同。  

②略 

③实验结果：如右图所示。  

④实验结论：____________________________________________________。 

【典型例题训练】 

18.糖尿病人夜间长时间空腹往往被能量供应不足困扰。为保证糖尿病人夜间的能量需求，以一日三餐为基础，

某研究机构进行了睡前 1h加餐的一日四餐方案研究，在实验开始前和实验一段时间后采样检测获得相关数据。

下列就餐方案研究的叙述正确的是（    ） 

A.将一定数量的糖尿病的患者随机等分为三餐组和四餐组 

B.三餐组采用一日三餐就餐方案，两组均定时、定量用餐 
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C. 四餐组前三餐总能量与三餐组相同，但食物种类不同，睡前 1h额外增加一餐 

D. 四餐组前三餐各减少 10%淀粉类食物，其余相同，减下的总和作为睡前 1h的加餐 

19. 研究发现，侧根只有在离根尖一定距离的部位才能产生，且受主根生长的抑制，这种现象称为根系顶端优势。

科学家用不同浓度的 IBA（吲哚丁酸）、KT（激动素）处理棉花幼苗，5 天后统计结果如下表所示（只列出部分

数据）。下列说法错误的是（    ） 

处理类型及浓度( mg/L) 主根长度(cm) 单株侧根数 

对照组 8.0 20.0 

IBA 1.0 7.5 25.1 

IBA 2.0 7.2 25.0 

IBA 2.0+KT 1.0 7.6 29.2 

IBA 2.0+KT 5.0 9.8 26.0 

KT 1.0 8.5 19.2 

KT 5.0 8.6 14.2 

 

A. 单独施加 IBA，在一定程度上能消除根系顶端优势 

B. 单独施加 KT，在一定程度上能抑制侧根的发生 

C. 共同施加不同浓度的 IBA 和 KT，均能在一定程度上消除根系顶端优势 

D. 单独施加 IBA 和单独施加 KT 在促进主根生长方面表现为拮抗作用 

20．某同学为验证 pH 对淀粉酶催化淀粉水解速率的影响，制订了如下实验方案。请回答下列问题： 

实验方案：①取 5 支试管，标上 A、B、C、D、E。 

②在 A、B、C、D、E 5 支试管中分别加入 1 mL 质量分数为 2%的新鲜淀粉酶溶液。 

③然后再向 5 支试管中分别加入 10 mL 质量分数为 3%的可溶性淀粉溶液。 

④在 A 试管中加入 2 mL 质量分数为 2%的盐酸，B 试管中加入 2 mL 质量分数为 5%的盐酸，C 试管中加入 2 mL

蒸馏水，D 试管中加入 2 mL 质量分数为 2%的氢氧化钠溶液，E 试管中加入 2 mL 质量分数为 5%的氢氧化钠溶

液，摇匀。 

⑤实验进行 5 min 后测定试管中可溶性淀粉含量。 

(1)请指出上述实验方案中存在的两处错误，并加以改正。 

_________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________。 

(2)某同学对上述实验方案修正后，重新进行了实验，记为实验一。同时还做了如下实验二：将加入 5 支试管中

的淀粉酶溶液的量减半，重复上述实验。在相同时间内，分别测得两次实验中淀粉含量变化并绘制成如图所示的

曲线。 

  

①实验一中的自变量是________，因变量是________________________。 

②曲线甲是第________次实验的结果，原因是_________________________________________________ 

________________________________________________________________________。 

③曲线甲和乙中，淀粉含量的最低点位于横坐标同一位置的原因是_______________________________ 

____________；造成 a、b 两点不同的原因是实验中_____________________________________________。 

(3)如果本实验是定性研究 pH 对淀粉酶活性的影响，在实验中可以用________试剂来鉴定________是否存在或颜

色反应深浅来确定反应进行的程度。 

21.某研究小组为探究 3 种具有生长素效应的物质 NAA、IAA 和 IBA 对竹柳插条生根效果的影响，进行了如下相

关的实验探究： 

选用一年生茁壮、无病虫害的竹柳，取长 10 cm、粗 0.2 cm 的枝条若干，上端剪口平滑，下端则沿 30°剪切，并

用 0.5%的多菌灵进行表面消毒。 
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将 3 种具有生长素效应的物质分别配制成 50 mg/L、100 mg/L 和 200 mg/L 3 种浓度的溶液。将竹柳插条每 10 枝

一组，下端插入激素溶液中 60 min，重复 3 次，然后在相同环境条件下进行扦插实验。观察并记录插条生根情况，

结果如表所示。 

激素种类 NAA IAA IBA 

激素浓度 mg/L 50 100 200 50 100 200 50 100 200 

7 天生根率/% 52 73 63 52 65 63 79 80 72 

14 天生根率/% 63 79 75 54 65 64 84 87 82 

请回答下列问题： 

（1）插条下端沿一定角度剪切的目的是_______________________________。 

（2）该项实验研究过程中的自变量是_______________________________。 

请写出一种上述研究过程中与根有关的没有涉及的因变量：___________________________________。 

（3）从实验设计的科学性角度分析，本实验设计的缺点是____________________。 

（4）从研究的自变量分析，____________________对生根率的影响程度较大。 

22.为了探明臭柏幼苗在遮荫处理下的光合特性，通过盆栽实验，测定了 75%遮荫处理下臭柏的叶

面积、叶绿素含量等生理指标。实验结果如下表所示。请分析回答： 

 株叶面积/cm
2
 

总叶绿素

/(mg·g
－1

FW) 

胞间 CO2 浓度

/(μmol·mol
－1

) 

净光合速率

/(μmol·m
－2

·s
－1

) 

75%

遮荫 
3 715 1.67 297 4.47 

自然

条件 
2 856 1.41 178 14.05 

(1) 叶 绿 素 中 含 量 较 多 的 色 素 是 ________ 。 光 反 应 的 产 物 中 用 于 暗 反 应 的 有

____________________________________________________________。 

(2)自然条件下胞间 CO2 浓度更低，推测其原因是_____________________。 

75% 遮 荫 处 理 一 段 时 间 后 ， 臭 柏 幼 苗 产 生 的 有 利 于 提 升 光 能 利 用 率 的 变 化 是

____________________________________________________________。 

(3)为了进一步研究臭柏光合作用 O2 产生和 CO2 吸收的部位，有人设计了“叶绿体膜和叶绿体基

质”离体实验。实验Ⅰ：用酶破坏细胞壁，离心分离叶绿体；实验Ⅱ：用充分研磨的方法破坏细胞，

离心分离生物膜。在适宜光照的条件下，分别检测两组实验装置是否产生 O2 和吸收 CO2，预测实

验结果并分析原因： 

实验Ⅰ：_____________________________________________________， 

原因是________________________________________________________ 

___________________________________________________________。 

实验Ⅱ：_____________________________________________________， 

原因是___________________________________________________________。 

 

 

 

 

 


