
江苏省仪征中学高二物理期末复习

计算题练习 1

计算题：本题共 4 小题，共计 47 分．解答时请写出必要的文字说明、方程式和重要的演算

步骤．只写出最后答案的不能得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．请

将解答填写在答题卡相应的位置．

1．（12分）如图甲所示是某同学设计的一种振动发电装置的示意图，它的结构是一个套在

辐向形永久磁铁槽中的半径为 r = 0.10m、匝数 n = 20匝的线圈，磁场的磁感线均沿半径

方向均匀分布(其右视图如图乙所示)。在线圈所在位置磁感应强度 B的大小均为 B = 0.20
π
T，

线圈的电阻为R1 = 0.50Ω，它的引出线接有R2 = 9.5Ω的小电珠 L。外力推动线圈框架的 P
端，使线圈沿轴线做往复运动，便有电流通过小电珠。当线圈运动速度 v随时间 t变化的规

律如图丙所示时(摩擦等损耗不计)。求:

(1)小电珠中电流的峰值；

(2)电压表的示数；

(3)t = 0.01s时外力 F的大小；

2．（11分）质谱仪是用来测定带电粒子质量和分析同位素的重要工具，如图所示，电容器

两极板相距为 d，两板间电压为U，极板间匀强磁场的磁感应强度为 B1，方向垂直纸面向外．一

束电荷电量相同、质量不同的带正电的粒子，沿电容器的中线平行于极板射入电容器，沿直

线匀速穿过电容器后进入另一磁感应强度为 B2的匀强磁场，磁场方向垂直纸面向外．结果

分别打在感光片上的 a、b两点，设 a、b两点之间距离为 x ，粒子所带电荷量为 q，且不

计重力，求：

（1）粒子进入磁场 B2时的速度 v 的大小？

（2）打在 a、b 两点的粒子的质量之差 m ？

（3）试比较这两种带电粒子在磁场 B2中运动时间的大小

关系，并说明理由？



3. （12分）如图所示，水平面内足够长的光滑平行金属导轨相距为 L，左端连接阻值为 R
的电阻，导体棒 MN垂直导轨放置，与导轨接触良好。整个装置处于方向竖直向下、范围足

够大的非匀强磁场中，沿导轨建立 x轴，磁场的磁感应强度满足关系 � = �0 � �䁨.� = 0时

刻，棒 MN从 䁨 = 0 处，在沿� 䁨轴水平拉力作用下以速度 v做匀速运动，导轨和导体棒电

阻不计。求：(1)� = 0时刻，电阻 R消耗的电功率�0；
(2)运动过程中水平拉力 F随时间 t变化关系式；

(t)0 式 �1时间内通过电阻 R的电荷量 q。

4. （12分）如图所示，平面直角坐标系 xOy 在第一象限内有平行于 y轴的匀强电场，方向

沿 y轴负方向；在 y < 0的区域存在方向垂直于 xOy平面向外的匀强磁场，在第二象限内，

一质量为 m、电荷量为� q的粒子，由静止经电压为 U的电场加速后从 y轴上 M(0,L)点沿 x
轴正方向射入第一象限，经匀强电场后从 N(2L,0)点进入磁场，恰好从坐标原点 O第一次射

出磁场，不计重力。求：

(1)粒子从 N 点进入磁场时的速度大小；

(2)粒子从 M 点进入电场运动到 O 点离开磁场经历

的时间；

(3)粒子第二次进入磁场时离 N 点的距离。


