
一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题

目要求。

1．已知集合  2A x y x    ，   2log 3 2B x y x   ，则有（ ）

A．
3
2

A B x x 
   

 
B．  2A B x x  

C．
3
2

A B x x 
   

 
D．  2A B x x  

2.若复数
1 2i
1 i

z 



( i为虚数单位)，则 z在复平面对应的点所在象限为（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3.已知 xR ，条件 p： 2x x ，条件q： 1 1
x
 ，则 p是q的（ ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件:学+

4.数列 nF ： 1 2 1F F  ，  1 2 2n n nF F F n    ，最初记载于意大利数学家斐波那契在 1202年所著

的《算盘全书》.若将数列 nF 的每一项除以 2所得的余数按原来项的顺序构成新的数列 na ，则数列

 na 的前50项和为
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A.33 B.34 C.49 D.50

5.已知O为 ABC 所在平面内一点，若     0OA OB AB OB OC BC     
     

， 6AB  ， 4AC  ，

则 AO BC 
 

（ ）

A．-5 B．-10 C．10 D．5

6.已知变量 x，y之间的一组数据如下表：

x 1 2 3 4 5

y 3.4 7.5 9.1 13.8 m

若 y 关于 x 的线性回归方程为 y =3x+1, 则 m的值为

A. 16 B. 16. 2 C. 16. 4 D. 16. 6



7.设 P 为直线3 4 4 0x y   上的动点， ,PA PB为圆
2 2: ( 2) 1C x y   的两条切线， ,A B为切点，则

四边形 APBC面积的最小值为

A. 3 B.2 3 C. 5 D.2 5

8.已知函数
e e( )
e e

x x

x xf x








，实数 ,m n满足不等式 (2 ) (2 ) 0f m n f n    ，则下列不等关系成立的是

A. 1m n  B. 1m n  C. 1m n   D. 1m n  

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。在每小题给出的选项中，有多项符合要求。全

部选对的得 5 分，部分选对的得 3分，有选错的得 0 分。

9.2020年春节前后，一场突如其来的新冠肺炎疫情在全国

蔓延.疫情就是命令,防控就是责任.在党中央的坚强领

导和统一指挥下，全国人民众志成城、团结一心，掀起

了一场坚决打赢疫情防控阻击战的人民战争.右侧的图

表展示了2月14日至29日全国新冠肺炎疫情变化情况，

根据该折线图，下列结论正确的是

A.16 天中每日新增确诊病例数量呈下降趋势且 19 日的

降幅最大

B.16 天中每日新增确诊病例的中位数小于新增疑似病例的中位数

C.16 天中新增确诊、新增疑似、新增治愈病例的极差均大于2000

D.19 日至 29 日每日新增治愈病例数量均大于新增确诊与新增疑似病例之和

10.已知椭圆
2 2

: 1
4 3
x yC   的左、右焦点分别为 F 、E，直线 x m  1 1m   与椭圆相交于点 A、

B，则（ ）

A．椭圆C的离心率为
3
2

B．存在m，使 FAB 为直角三角形

C．存在m，使 FAB 的周长最大 D．当 0m  时，四边形 FBEA面积最大

11.如图，在棱长为1的正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中， ,P M 分别为棱 1,CD CC 的中点，Q为面对角线 1AB

上任一点，则下列说法正确的是

A.平面 APM 内存在直线与 1 1AD 平行

B.平面 APM 截正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 所得截面面积为
9
8

C.直线 AP和DQ所成角可能为 60o

D.直线 AP和DQ所成角可能为30o



12.已知函数   21
2

xf x e x x   ，  f x 为  f x 的导函数，则下列说法正确的是（ ）

A．函数    g x f x 的极小值为 1

B．函数  f x 在R上单调递增

C．  0 2, 1x    ，使得  0 0
1
2

f x x  

D．若 0x  ，   21
4

f x x a   恒成立，则整数 a的最小值为 2

三、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分。

13.已知 是第一象限角，且
4tan
3

  ，则 sin 2  _______

14.已知  2 0, 0x y xy x y    ，则 2x y 的最小值为______.

.

15.已知直三棱柱 1 1 1ABC ABC 的 6个顶点都在球 O的球面上，若 2 3AB  ， 2 6AC  ，AB AC ，

1 8AA  ，则球的表面积为______.

16.已知 F 为抛物线 2 2 ( 0)x py p  的焦点，点 (1, )A p ，M 为抛物线上任意一点，| | | |MA MF 的最

小值为3，则抛物线方程为 ，若线段 AF 的垂直平分线交抛物线于 ,P Q两点，则四边形 APFQ的

面积为 .（本题第一空 2 分，第二空 3 分）

四、解答题：本题共 6小题，共 70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17.（10 分）已知 A、B、C为 ABC 的三内角，且其对边分别为 a、b、c，若 cos ( 2 )cos 0a C c b A   ．

（1）求 A．

（2）若 2 3a  ， 4b c  ，求 ABC 的面积．

18.（12 分）已知等差数列{ }na 的前n项和为 nS ， nb 是各项均为正数的等比数列， 1 4a b ， ， 2 8b  ，

1 33 4b b  ，是否存在正整数 k，使得数列
1{ }
nS

的前 k项和
15
16kT  ，若存在，求出 k的最小值；若不

存在，说明理由.

从① 4 20S  ，② 3 32S a ，③ 3 4 23a a b  这三个条件中任选一个，补充到上面问题中并作答.

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分.

19.（12 分）如图，三棱锥P ABC 中，点 E , F 分别是 AB , PB的中点，点G是 BCE 的重心.

（1）证明： //GF 平面PAC；

（2）若平面 PAB 平面 ABC , PA PB , PA PB ,

AC BC ， 2AB BC ,求平面EFG与

平面PFG所成的锐二面角的余弦值. [来



（1）是否可以在犯错误的概率不超过 0.1%的前提下，认为环境质量与执法力度有关？

（2）为了改进工作作风，针对抽取的 200位市民，对执法力度不满意的人抽取 3位征求意见，用 表示

3人中对环境质量与执法力度都不满意的人数，求 的分布列与均值．

参考数据及公式：  2P K k� 0.1 0.05 0.01 0.005 0.001

k 2.706 3.841 6.635 7.879 10.828

2
2 ( )

( )( )( )( )
n ad bcK

a b c d a c b d



   

，其中n a b c d    ．

21.（12 分）已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的一个焦点与抛物线
2 4 3y x 的焦点重合,且直线

by x
a



与圆
2 2 10 20 0x y x    相切.

（1）求椭圆C的方程；

（2）设斜率为 k且不过原点的直线 l与椭圆C相交于 A B、 两点, O为坐标原点,直线 ,OA OB的斜率分别

为 1 2,k k ,若 1 2, ,k k k 成等比数列,推断
2 2| | | |OA OB 是否为定值？若是,求出此定值；若不是,说明理由.

22.（12 分）已知函数
1 ln( ) ( )xf x a a
x


  R .

（1）若 ( ) 0f x  在 (0, ) 上恒成立，求a的取值范围，并证明：对任意的 n N ，都

有
1 1 11 ln( 1)
2 3

n
n

      ；

（2）设
2( ) ( 1) exg x x  ，讨论方程 ( ) ( )f x g x 实数根的个数.

20.（12分）某相关部门推出了环境执法力度的评价与环境质量的评价系统，每项评价只有满意和不满意两个选

项，市民可以随意进行评价，某工作人员利用随机抽样的方法抽取了 200位市民的信息，发现对环境质量

满意的占 60%，对执法力度满意的占 75%，其中对环境质量与执法力度都满意的有 80人．
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