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 [课标解读]  

1.理解在匀强电场中电势差与电场强度的关系，并了解其适用条件．会用 U＝Ed或 E＝
U

d
解决有关问题. 

2.了解示波管的构造和工作原理．掌握带电粒子在电场中的加速和偏转问题． 

 

完成《优化探究》P16-17 页相应内容 

 

 
 

要点一 对公式 U＝Ed和 E＝
U

d
的理解及应用 

[例 1] 如图所示，在 xOy平面内有一个以 O为圆心、半径 R＝0.1 m 的圆，P为圆

周上的一点，O、P两点连线与 x轴正方向的夹角为 θ.若空间存在沿 y轴负方向的

匀强电场，场强大小 E＝100 V/m，则 O、P两点的电势差可表示为(  ) 

A．UOP＝－10sin θ(V)     B．UOP＝10sin θ(V) 

C．UOP＝－10cos θ(V)  D．UOP＝10cos θ(V) 

 

 
1．如右图所示，实线为电场线，虚线为等势线，a、b两点的电势分别为 φa＝－

50 V，φb＝－20 V，则 a、b连线中心 c的电势 φc应为(  ) 

A．φc＝－35 V 

B．φc>－35 V 

C．φc<－35 V 

D．条件不足，无法判断 φc的高低 

 

2．(多选)如图所示，实线为电场线，虚线为等势线，且 AB＝BC，电场中的 A、

B、C三点的电场强度分别为 EA、EB、EC，电势分别为 φA、φB、φC，AB、BC间

的电势差分别为 UAB、UBC，则下列关系中正确的有(  ) 

A．φA>φB>φC  B．EC>EB>EA 

C．UAB<UBC  D．UAB＝UBC 

 

要点二 带电粒子在电场中的加速问题 

[例 2] (多选)在如图所示的装置中，A、B 是真空中竖直放置的两块平行金属板，它们与调压电路相连，

两板间的电压可以根据需要而改变．当两板间的电压为 U时，质量为 m、电荷量为－q的带电粒子，以初

速度 v0 从 A 板上的中心小孔沿垂直两板的虚线射入电场中，在非常接近 B处沿原路

返回．在不计重力的情况下，要想使带电粒子进入电场后在 A、B板的中点处返回，

可以采用的办法是(  ) 

A．使带电粒子的初速度变为
v0

2
 

B．使 A、B板间的电压增加到 2U 

C．使初速度 v0 和电压 U都减小到原来的一半 

D．使初速度 v0 和电压 U都增加到原来的 2 倍 

 

 
1. 如图所示，质量相等的两个带电液滴 1 和 2 从水平方向的匀强电场中 O 点自由

释放后，分别抵达 B、C两点．若 AB＝BC，则它们带电荷量之比 q1∶q2 等于(  ) 

A．1∶2         B．2∶1 

C．1∶ 2   D. 2∶1 

 



2．如图所示，在 P板附近有一电子由静止开始向 Q板运动，则关于电子到达 Q时的速率与哪些因素有关

的下列解释正确的是(  ) 

A．两极板间的距离越大，加速的时间就越长，则获得的速率越大 

B．两极板间的距离越小，加速的时间就越短，则获得的速率越小 

C．两极板间的距离越小，加速度就越大，则获得的速率越大 

D．与两板间的距离无关，仅与加速电压 U有关 

 

 

要点三 带电粒子在电场中的偏转问题 

[例 3] 如图所示，一束带电粒子(不计重力)垂直于电场方向进入偏转电场，试讨论在以下情况中，粒子

应具有什么条件，才能得到相同的偏转距离 y和偏转角度 θ.已知粒子的电荷量为 q，质量为 m，极板长度

为 l，间距为 d，电势差为 U.l、d、U为定值，q、m为不定值． 

(1)以相同的初速度 v0进入偏转电场； 

(2)以相同的初动能 Ek0进入偏转电场； 

(3)先由同一电场直线加速后再进入偏转电场． 

 

 

 

 
1.如图所示是一个说明示波管工作的部分原理图，电子经加速后以速度 v0垂直进入偏转电场，离开偏转

电场时偏转量为 h，两平行板间距为 d，电压为 U，板长为 L，每单位电压引起的偏转量(
h

U
)叫做示波管的

灵敏度．为了提高灵敏度，可采用的办法是(  ) 

A．增加两板间的电势差 U 

B．尽可能缩短板长 L 

C．尽可能减小板间距 d 

D．使电子的入射速度 v0大些 

 

 

2. 如图所示的示波管，当两偏转电极 XX′、YY′电压为零时，电子枪发射的电子经加速电场加速后会打在荧

光屏上的正中间(图示坐标系的 O点，其中 x轴与 XX′电场的场强方向重合，x轴正方向垂直于纸面向里，

y轴与 YY′电场的场强方向重合，y轴正方向竖直向上)．若要电子打在图示坐标系的第Ⅲ象限，则(  ) 

A．X、Y极接电源的正极，X′、Y′接电源的负极 

B．X、Y′极接电源的正极，X′、Y接电源的负极 

C．X′、Y极接电源的正极，X、Y′接电源的负极 

D．X′、Y′极接电源的正极，X、Y接电源的负极 

 
带电粒子在匀强电场中的运动 

[典例] 如图，电子在电势差为 U1 的加速电场中由静止开始运动，然后射入电势差为 U2 的两块平行板间

的电场中，入射方向跟极板平行．整个装置处在真空中，重力可忽略．在电子能射出平行板的条件下，下

述四种情况中，一定能使电子的偏转角 θ变大的是(  ) 

 

A．U1变大，U2 变大     B．U1变小，U2 变大 

C．U1变大，U2 变小  D．U1变小，U2 变小 

 
 


