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江苏省仪征中学 2019届高考考前数学热身练 5 

一、填空题 

1. 将一颗质地均匀的正方体骰子 每个面上分别写有数字 1，2，3，4，5，  先后抛掷 2次，观

察向上的点数，则点数之和是 6的概率是______． 

 

2. 命题：“存在   ，使          ”为假命题，则实数 a的取值范围是______． 

 

3. 已知函数            ，               的图象如

图所示，则该函数的解析式是______． 

 

4. 若函数    为定义在 R上的奇函数，当   时，         ，

则不等式       的解集为______． 

 

 

 

5. 四棱锥      中，   底面 ABCD，底面 ABCD是矩形，    ，    ，     ，点

E为棱 CD上一点，则三棱锥     的体积为______． 

 

6. 若函数                
         ，在其定义域上恰有两个零点，则正实数 a的值为______． 

 

7. 已知等差数列    的各项均为正数，    ，且  ，   
 

 
，   成等比数列 若      ，则

      ______． 

 

8. 在平面直角坐标系 xOy中，已知圆 C：           ，点 A是 x轴上的一个动点，AP，

AQ分别切圆 C于 P，Q两点，则线段 PQ的取值范围是______． 

 

9. 若 x，y，z均为正实数，且          ，则
      

    
的最小值为______． 

 

10. 设集合       
   

 
         ，其中 x，y，t，a均为整数 ，则集合  ______． 

 

 



第 2页，共 9页 

二、解答题 

11. 在    中，a，b，c分别是三内角 A，B，C所对应的三边，已知            

   求角 A的大小； 

   若      

 
       

 
  ，试判断    的形状． 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. 已知椭圆 C：
  

   
  

           的离心率  
  

 
，一条准线方程为  

   

 
． 

   求椭圆 C的方程； 

   设 G，H为椭圆上的两个动点，O为坐标原点，且     ． 

 当直线 OG的倾斜角为   时，求    的面积； 

 是否存在以原点 O为圆心的定圆，使得该定圆始终与直线 GH相切？若存在，请求出该定

圆方程；若不存在，请说明理由． 
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三、附加题 

1、已知二阶矩阵 A有特征值    及对应的一个特征向量         
 
 和特征值    及对应的一个特

征向量         
 
 ，试求矩阵 A． 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、在某次投篮测试中，有两种投篮方案：方案甲：先在 A 点投篮一次，以后都在 B 点投篮；方

案乙：始终在 B 点投篮.每次投篮之间相互独立.某选手在 A 点命中的概率为 ，命中一次记 3 分，

没有命中得 0分；在 B 点命中的概率为 ，命中一次记 2分，没有命中得 0 分，用随机变量 表示

该选手一次投篮测试的累计得分，如果 的值不低于 3 分，则认为其通过测试并停止投篮，否则继

续投篮，但一次测试最多投篮 3 次. 

（1）若该选手选择方案甲，求测试结束后所得分 的分布列和数学期望. 

（2）试问该选手选择哪种方案通过测试的可能性较大？请说明理由. 
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江苏省仪征中学 2019届高考考前数学热身练 5（答案） 

一、填空题 

1. 将一颗质地均匀的正方体骰子 每个面上分别写有数字 1，2，3，4，5，  先后抛掷 2次，观

察向上的点数，则点数之和是 6的概率是______． 

【答案】
 

  
 

2. 命题：“存在   ，使          ”为假命题，则实数 a的取值范围是______． 

【答案】        

 

3. 已知函数            ，               的图象如

图所示，则该函数的解析式是______． 

 

 
【答案】          

 

 
  

4. 若函数    为定义在 R上的奇函数，当   时，         ，则不等式       的解集为

______． 

【答案】        

5. 四棱锥      中，   底面 ABCD，底面 ABCD是矩形，    ，    ，     ，点

E为棱 CD上一点，则三棱锥     的体积为______． 

【答案】   

6. 若函数                
         ，在其定义域上恰有两个零点，则正实数 a的值为______． 

【答案】
 

 
 

7. 已知等差数列    的各项均为正数，    ，且  ，   
 

 
，   成等比数列 若      ，则

      ______． 

【答案】15 

8. 在平面直角坐标系 xOy中，已知圆 C：           ，点 A是 x轴上的一个动点，AP，

AQ分别切圆 C于 P，Q两点，则线段 PQ的取值范围是______． 
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【答案】 
    

 
      

【解析】解：由题意，A在坐标原点时，        
  

 
，         

  

 
， 

         
    

 
， 

         
    

 
， 

          
 

 
， 

                   
 

 
  

    

 
， 

A在 x轴上无限远时，PQ接近直径   ， 

 线段 PQ的取值范围是 
    

 
     ， 

故答案为： 
    

 
       

9. 若 x，y，z均为正实数，且          ，则
      

    
的最小值为______． 

【答案】      

【解析】解：x，y，z均为正实数，且          ， 

可得              ，当且仅当   取得等号， 

则
      

    
 

      

       
 

   

      
 

 

        
 

   

 
 

     
      ． 

当且仅当    
 

   
，即      ，         ， 

取得最小值     ． 

故答案为：     ． 

10. 设集合       
   

 
         ，其中 x，y，t，a均为整数 ，则集合  ______． 

【答案】   1，3，   

【解析】解：         ， 

              因 x、y、t、a均为整数，则      为 2的整数幂， 

则     ，即   ，则       ，     ， 

则  
   

 
 

  

   
， 

显然    ， 

当   时：   ，   ，   ， 

当   时：由  
  

   
，x与   互质，则 2为   的倍数， 
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则：    ，  ，1， 

则   ，4，1， 

故     1，3，  ， 

故答案为：   1，3，   

二、解答题 

11. 在    中，a，b，c分别是三内角 A，B，C所对应的三边，已知            

   求角 A的大小； 

   若      

 
       

 
  ，试判断    的形状． 

【答案】解：   在    中，            ， 

            ， 

 
        

   
  

 

 
， 

      
 

 
， 

又 A是三角形的内角，故 A 
 

 
 

          

 
       

 
  ， 

                            ， 

由   的结论知，  
 

 
，故 B   

  

 
 

          
  

 
     ， 

即        
  

 
        

  

 
      ， 

即  

 
     

 

 
       

       
 

 
   ， 

又    
  

 
， 

 

 
   

 

 
 

  

 
   

 

 
 

 

 
 

   
 

 
，  

 

 
 

故    是等边三角形． 

 

12. 已知椭圆 C：
  

   
  

           的离心率  
  

 
，一条准线方程为  

   

 
． 

   求椭圆 C的方程； 

   设 G，H为椭圆上的两个动点，O为坐标原点，且     ． 
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 当直线 OG的倾斜角为   时，求    的面积； 

 是否存在以原点 O为圆心的定圆，使得该定圆始终与直线 GH相切？若存在，请求出该定

圆方程；若不存在，请说明理由． 

【答案】解：   因为椭圆的离心率  
  

 
，一条准线方程为  

   

 
． 

所以
 

 
 

  

 
，

  

 
 

   

 
，        ，   分  

解得        ， 

所以椭圆方程为
  

 
 

  

 
       分  

    由 
     
  

 
 

  

 
  

 ，解得 
   

 

  

   
  

  

 ，   分  

由 
   

  

 
 

  

 
 

  

 
  

 得 
   

 

 

   
 

 

 ，   分  

所以   
    

 
      ，所以      

    

 
     分  

 假设存在满足条件的定圆，设圆的半径为 R，则           

因为           ，故
 

    
 

    
 

  ， 

当 OG与 OH的斜率均存在时，不妨设直线 OG方程为：    ，与椭圆方程联立，可得  
  

 

     ，

  
  

   

          
     

     
 

同理可得    
     

    
 

 
 

    
 

    
 

 
 

 

  ，   
 

 
 

当 OG与 OH的斜率有一个不存在时，可得
 

    
 

    
 

 
 

 

   

故满足条件的定圆方程为      
 

 
． 

三、附加题 

1、已知二阶矩阵 A有特征值    及对应的一个特征向量         
 
 和特征值    及对应的一个特

征向量         
 
 ，试求矩阵 A． 
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【答案】解：设矩阵   
  
  

 ，这里 a，b，c，    

因为  
 
 是矩阵 A的属于  的特征向量，则有 

     
     

   
 
    

 
 ， ，   分  

又因为  
 
 是矩阵 A的属于    的特征向量，则有 

     
     

   
 
    

 
 ， ，   分  

根据  ，则有 

       
        
     
    

 ，   分  

从而   ，    ，   ，   ， 

因此   
   
  

      分  

2、在某次投篮测试中，有两种投篮方案：方案甲：先在 A 点投篮一次，以后都在 B 点投篮；方

案乙：始终在 B 点投篮.每次投篮之间相互独立.某选手在 A 点命中的概率为 ，命中一次记 3 分，

没有命中得 0分；在 B 点命中的概率为 ，命中一次记 2分，没有命中得 0 分，用随机变量 表示

该选手一次投篮测试的累计得分，如果 的值不低于 3 分，则认为其通过测试并停止投篮，否则继

续投篮，但一次测试最多投篮 3 次. 

（1）若该选手选择方案甲，求测试结束后所得分 的分布列和数学期望. 

（2）试问该选手选择哪种方案通过测试的可能性较大？请说明理由. 

【答案】（1）数学期望为 3.05，分布列见解析（2）选择方案甲 

【解析】 

（1）在 A 点投篮命中记作 ,不中记作 ；在 B点投篮命中记作 ,不中记作 ， 

其中 ，    

的所有可能取值为 ，则 

，  

 ，  
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，  

．  

的分布列为： ， ， ， ． 

所以 ，  

所以， 的数学期望为 ． 

  


