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一、单选题 

1．已知月球表面处“重力加速度”是地球表面处重力加速度的
1

6
，月球半径大约是地球半径

的
1

4
，若把月球和地球都看作为均匀球体，则月球与地球的密度之比约为（  ） 

A．
2

3
 B．

1

2
 C．

1

4
 D．

1

6
 

2．“嫦娥一号”是我国首次发射的探月卫星，它在距月球表面高度为 200 km 的圆形轨道上

运行，运行周期为 127 min。已知引力常量 G＝6.67×10
－11 N·m2/kg2，月球半径约为

1.74×103 km。利用以上数据估算月球的质量约为（  ） 

A．8×1010 kg B．7×1022 kg C．5×1019 kg D．7×1013 kg 

3．地球质量是多少?这不可能用天平称量,但是可以通过万有引力定律来“称量”,早在万有引

力定伸发现之前已经测得地球的半径为𝑅,地球表面的重力加速度为𝑔.发现万有引力定律 100

多年后,英国物理学家卡文迪许测出了万有引力常量𝐺,若不考虑地球自转的影响,就可以求地

球的质量为（   ） 

A．
𝑔𝑅2

𝐺
        B．

𝐺

𝑔𝑅2
        C．𝐺

𝑀𝑚

𝑅2
           D．𝐺

𝑀

𝑅2
 

4．下列描述符合物理事实的是，下列说法正确的是（  ） 

A．开普勒定律表明行星绕太阳运转的轨道均为理想的圆 

B．海王星同其它行星一样也是通过天文观测发现的 

C．牛顿发现了万有引力定律并测出了引力常量 G 

D．卡文迪什在实验室用扭秤装置测出了引力测量 G 

5．设行星绕恒星运动轨道为圆形，则它运动的轨道半径的三次方与周期平方之比
1

2
(𝑚 +

𝑀)(
𝑑

𝛥𝑡
)2为常数，此常数的大小（  ） 

A．只与恒星质量有关 B．与恒星质量和行星质量均有关 

C．只与行星质量有关 D．与恒星和行星的速度有关 

6．我国航天员翟志刚打开神舟七号载人飞船轨道舱舱门，首度实施空间出舱活动，茫茫太

空第一次留下中国人的足迹，如果轨道舱在半径为 r的圆形轨道运行，万有引力常量为 

G，地球质量为M，那么运行速度为（  ） 

A．
𝐺𝑀

𝑟
 B． 

𝐺𝑀

𝑟2
 C．

𝐺𝑀

𝑟3
 D．√

𝐺𝑀

𝑟
 

7．天文学家发现某恒星有一颗行星在圆形轨道上绕其运动，并测出了行星的轨道半径 R

和公转周期 T，已知引力常量为 G，由此可算出（） 



 

A．恒星质量 B．恒星平均密度 C．行星质量 D．行星半径 

 

 

二、解答题 

8．宇航员站在某质量分布均匀的星球表面上以初速度 v0竖直向上抛出一个小球，测得小

球经时间𝑡落回抛出点（空气阻力不计），已知该星球半径为𝑅，万有引力常量为𝐺，求： 

(1)该星球表面的重力加速度大小 

(2)该星球的第一宇宙速度大小 

(3)该星球的密度 

 

 

 

9．万有引力定律清楚的向人们揭示复杂运动的背后隐藏着简洁的科学规律，天上和地上的

万物遵循同样的科学法则。 

（1）已知引力常数 G、地面的重力加速度 g和地球半径 R，根据以上条件，求地球的密

度；（2）随着我国“嫦娥三号”探测器降落月球，“玉兔”巡视器对月球进行探索，我国对月

球的了解越来越深入。若已知月球半径为𝑅月，月球表面的重力加速度为𝑔月，嫦娥三号在

降落月球前某阶段绕月球做匀速圆周运动的周期为 T，试求嫦娥三号该阶段绕月球运动的

轨道半径。 

 

 

 

 

10．某人的质量为 m=50kg。若 g=10m/s2，引力常量 G=6.67×10
－11Nm2/kg2，地球半径

R=6.4×106m，试求： 

(1)试计算该人对地球的引力大小； 

(2)用题目中的已知量（m，g，G，R）表示地球质量 M； 

(3)估算地球的质量（保留一位有效数字）。 


