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用导数研究曲线的切线，是高考的一个热点，内容主要涉及求曲线的斜率与方程、曲线的条数、公切线问题，由

切线满足条件求参数值或参数取值范围等。 

课前热身 

1． 如图, 函数𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥)的图像在点𝑃𝑃(2,𝑦𝑦)处的切线是𝑙𝑙, 则𝑓𝑓(2) + 𝑓𝑓 ′(2) = (  ) 

A． 4−  B．2 C． 2−  D．1 

 

2.曲线 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 + 2
𝑥𝑥
 在点 (1,3) 处的切线与两坐标轴所围成的三角形的面积为(  ) 

A.4               B．2               C.16              D.8 
 

3. 已知 𝑃𝑃 是曲线 𝑦𝑦 = −sin 𝑥𝑥(𝑥𝑥 ∈ [0,𝜋𝜋]) 上的动点, 点 𝑄𝑄 在直线 𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 − 6 = 0 上运 动, 则当 |𝑃𝑃𝑄𝑄| 取最小

值时, 点 𝑃𝑃 的横坐标为(  ) 

A. 𝜋𝜋
4

                                    B. 𝜋𝜋
2

                                       C. 2𝜋𝜋
3

                              D. 5𝜋𝜋
6

 

 

4.(多选)若直线 𝑦𝑦 = 1
2
𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 是函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 图像的一条切线,则函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 可以是(  ) 

A. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥

                      B. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥4                      C. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = sin𝑥𝑥          D. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 

 

知识梳理 

(1) 求函数图象在“某一点处”和“过某一点”的切线方程， 
前者直接求导，代入求斜率，再求切线方程。后者需要设出切点，建立方程，求出切点，再求切线方程。 
(2) 由曲线的切线和公切线，求参数的取值范围， 
此类题目通常构建新函数，探究函数的单调性，由新定义函数考查曲线的切线问题也是近几年考试的热点. 
 

 

 

 

 

典例研究 

例1. （1）已知曲线 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥3 + 5𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 1, 过点 (1,0) 的直线 𝑙𝑙 与曲线 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 相切于点 𝑃𝑃,  
则点 𝑃𝑃 的横坐标为        . 
 

（2）已知 𝑎𝑎,𝑏𝑏 为正实数, 直线 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 − 𝑎𝑎 + 2 与曲线 𝑦𝑦 = e𝑥𝑥+𝑏𝑏 − 1 相切, 则 1
𝑎𝑎

+ 1
𝑏𝑏
 的最小值为        . 

 

 

 



 

例2. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥. 若过点 𝑃𝑃(1, 𝑡𝑡) 可作曲线 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的三条切线, 
则实数 𝑡𝑡的取值范围是        . 

 

 

 

 

 

 

 

例3. 若曲线 𝐶𝐶1:𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2(𝑎𝑎 > 0) 与曲线 𝐶𝐶2:𝑦𝑦 = e𝑥𝑥 存在公共切线,则实数𝑎𝑎的取值范围为是        . 

 

 

 

 

 

 

课堂小结 

 

 

 

 

 

跟踪反馈 

班级：____________姓名：____________学号：________时长：60分钟 

1. 已知直线 𝑎𝑎𝑥𝑥 − 𝑏𝑏𝑦𝑦 − 2 = 0 与曲线 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥3 在点 𝑃𝑃(1,1) 处的切线互相垂直, 则 𝑎𝑎
𝑏𝑏

= (  ) 

A. 1
3
                     B. 2

3
              C. −2

3
                 D. −1

3
 

 

2. 直线 𝑦𝑦 = 𝑘𝑘𝑥𝑥 + 1 与曲线 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎ln 𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 相切于点 𝑃𝑃(1,2), 则 2𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 = ( ) 
A. 4         B. 3       C. 2          D. 1 

 

3. 曲线 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥ln 𝑥𝑥 在 𝑥𝑥 = e 处的切线 𝑙𝑙 与坐标轴围成的三角形的面积为 ( ) 

A. 𝑒𝑒
2

4
                  B. 2

e
                C. 2

e2
         D. e

2

2
 

 



4. 已知直线 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎(𝑥𝑥 − 1)(𝑎𝑎 > 0) 与曲线 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = cos 𝑥𝑥(𝑥𝑥 ∈ (−𝜋𝜋,𝜋𝜋)) 相切于点 𝐴𝐴, 与曲线的另一交点为 𝐵𝐵. 若 
𝐴𝐴,𝐵𝐵 两点的横坐标分别 为 𝑥𝑥1,𝑥𝑥2(𝑥𝑥1 < 𝑥𝑥2), 则 (1− 𝑥𝑥1)tan 𝑥𝑥1 = (  ) 
 
A. −1             B. 2          C.1           D.−2 

 

5. 已知两曲线 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2sin 𝑥𝑥,𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎cos 𝑥𝑥,𝑥𝑥 ∈ �0, 𝜋𝜋
2
� 相交于点 𝑃𝑃. 若两曲线 在点 𝑃𝑃 处的切线互相垂直, 则

实数 𝑎𝑎 的值为(  ) 
 

A. 2        B. 2√3 
3

                  C. ±2                 D. ± 2√3
3

 

 

6. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �𝑘𝑘 + 4
𝑘𝑘
� ln 𝑥𝑥 + 4−𝑥𝑥2

𝑥𝑥
,𝑘𝑘 ∈ [1, +∞), 曲线 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 上总存在两点𝑀𝑀(𝑥𝑥1,𝑦𝑦1),𝑁𝑁(𝑥𝑥2,𝑦𝑦2) 使曲线 

𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 𝑀𝑀,𝑁𝑁 两点处的切线互相平行, 则𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2的取值范围为(  ) 
 

A. [4, +∞)   B. (4, +∞)         C. �16
5

, +∞�     D. �16
5

, +∞� 

 
7. 已知曲线 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎𝑥𝑥 − 2 与 𝑥𝑥 轴相切,则实数 𝑎𝑎 =        . 

8. 函数数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
1−√𝑥𝑥

+ 1
1+√𝑥𝑥

, 则 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 𝑥𝑥 = 2 处的导数 𝑓𝑓 ′(2) =        . 

 

9. 过点 𝑀𝑀(−1,0) 作曲 线 𝐶𝐶:𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎𝑥𝑥 + 𝑎𝑎 的两条切线,这两条切线与 𝑦𝑦 轴分别交于点 𝐴𝐴,𝐵𝐵. 若 |𝑀𝑀𝐴𝐴| =
|𝑀𝑀𝐵𝐵|, 则实数 𝑎𝑎 =        . 

 

 
 
10.已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 1, (𝑎𝑎, 𝑏𝑏 ∈ 𝐑𝐑), 函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥)图象上点 𝐴𝐴 处的切线 𝑙𝑙1 与 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的图象相交于

另一点 𝐵𝐵, 在点 𝐵𝐵 处的切线为 𝑙𝑙2, 直线 𝑙𝑙1, 𝑙𝑙2 的斜率分别为 𝑘𝑘1,𝑘𝑘2, 且 𝑘𝑘2 = 4𝑘𝑘1, 求 𝑎𝑎,𝑏𝑏 满足的 关系式. 

 

 

11.设函数𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎ln 𝑥𝑥(𝑎𝑎 ∈ 𝐑𝐑), 函数𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥)在点(1,𝑓𝑓(1))处的切线方程为𝑦𝑦 = 1
2
𝑥𝑥 + 𝑏𝑏(𝑏𝑏 ∈ 𝐑𝐑). 

(1) 求 𝑎𝑎,𝑏𝑏 的值; 
(2) 求证: 函数 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥)与 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥−1

2𝑥𝑥
(𝑥𝑥 > 0)的图象有且只有一条公切线, 并求该公切线方程. 
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