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选修 3-3
分子动理论与统计思想

【内容要求】

1．通过实验，估测油酸分子的大小。了解分子动理论的基本观点及相关的实验证据。

2．通过实验，了解扩散现象。观察并能解释布朗运动。了解分子运动速率分布的统计

规律，知道分子运动速率分布图像的物理意义。

3．通过实验，了解气体实验定律。知道理想气体模型。能用分子动理论和统计观点解

释气体压强和气体实验定律。

【课时建议】

课时分配建议（共计 12课时）

1、物体是由大量分子组成的 1课时

2、实验：用油膜法估测油酸分子的大小 1课时

3、分子的热运动 1课时

4、分子间的相互作用 1课时

5、分子动理论单元复习 1课时

6、初识分子热运动的统计规律 1课时

7、温度 物体的内能 气体的压强 1课时

8、气体实验定律

（实验：探究等温情况下一定质量气体压强与体积的关系）

1课时

9、气体实验定律的图像表示及微观解释 1课时

10、理想气体 1课时

11、气体单元复习 1课时

机动 1课时

【教学提示】

1．通过具体事例的分析和计算，让学生掌握阿伏加德罗常数求解微观量的基本方法。

通过示范、示错、纠错等环节，提高学生公式运用、数据运算能力。认真做好布朗运动的实

验，观察微粒的布朗运动，在问题讨论中学会解释布朗运动产生的原因。通过实验估测油酸

分子的大小，让学生体会在问题解决中如何建立模型和应用估测的方法。通过相关实验、实

例以及计算机模拟等手段，让学生认识分子力，知道分子力随分子间距离变化的特点。

2．通过投掷硬币的探究性实验，让学生体会大量偶然事件表现出的统计规律，体验统

计规律的意义。教学中注意强调：在热现象中，我们关心的不是个别分子的情况，而是大量

分子表现出来的集体行为。这样做，对学生运用分子动理论解释热现象会有所帮助。引导学

生分析分子力做功情况，认识分子势能的变化与分子间距离的变化之间的关系。可用弹簧弹

性势能的变化类比分子势能的变化。从微观和宏观两个方面理解内能的概念，分析内能与什

么因素有关。做好小球模拟分子碰撞器的实验，理解气体压强产生的机理。

3．让学生经历探究气体实验定律的实验过程，学习研究物理问题的方法。通过具体实

例，让学生会应用气体实验定律进行分析和计算。运用 p-V 图象、p-T 图象、V-T 图象分析

有关理想气体的状态参量的变化规律。通过模拟实验、多媒体等手段，引导学生用分子动理

论和统计的观点解释气体压强和气体实验定律。对于理想气体模型，不能仅停留在知道什么

是理想气体，而应让学生体会物理模型的建立在解决物理问题中的重要意义。


