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4.3.2 羧酸
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学习目标

❖掌握乙酸的分子结构主要化学性质

❖了解乙酸的工业制法和用途

❖了解羧酸的分类和命名

❖了解甲酸的结构和性质
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视频导学

醋酸熏蒸真能防治感冒吗？
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传说古代山西省有个酿酒高手叫杜康。他儿子黑

塔跟父亲也学会了酿酒技术。后来，从山西迁到镇

江。黑塔觉得酿酒后把酒糟扔掉可惜，把酒糟浸泡

在水缸里。到了第二十一日的酉时，一开缸，一股

浓郁的香气扑鼻而来。黑塔忍不住尝了一口，酸酸

的，味道很美。烧菜时放了一些，味道特别鲜美,

便贮藏着作为“调味酱”。

醋的来历？

酉一
日

廿

化学史实
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一、羧酸

1、定义：

分子里烃基（或氢原子）跟羧基直接连接的有机化合物。

官能团： —COOH

学习新知
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2、分类

羧
酸
的
分
类

按-COOH多少分

按烃基种类分

一元羧酸 如：醋酸

二元羧酸 如：乙二酸

脂肪酸

芳香酸 如：苯甲酸

饱和酸 如：硬脂酸

不饱和酸 如：油酸

多元羧酸

学习新知
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3、饱和一元有机羧酸

CnH2nO2 (n≥1)分子通式：

几种常见的有机羧酸

甲酸（蚁酸） 苯甲酸（安息香酸） 乙二酸（草酸）

CH2O2 C7H6O2 H2C2O4

C H

O

OH C H
O

O C H
O

OCH
O

O

或HOOCCOOH或C6H5COOH或HCOOH

学习新知
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二、乙酸

结构简式：

分子式： 结构式：

官能团：
或—COOH 

O

—C—OH

C H

H

H

H O

C O

CH3COOH

C2H4O2

羧基

学习新知

1、组成与结构
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2、乙酸物理性质

• 有强烈刺激性气味的无色液体，具有挥发性

• 熔点16.6℃，低于16.6℃就凝结成冰状晶体，所以无

水乙酸又称冰醋酸

• 乙酸易溶于水和酒精。

乙酸俗称醋酸

学习新知
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3、乙酸化学性质

根据下列药品设计实验方案证明乙酸具有酸性

药品：镁粉、NaOH溶液、Na2CO3粉末、Na2SO3粉未、乙酸溶液、

酚酞、石蕊、CuSO4 溶液。

实验设计
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根据酸的通性，可行方案有：

方案一：往乙酸溶液中加石蕊

方案二：往镁粉中加入乙酸溶液

方案三：往Na2CO3粉未中加入乙酸溶液

方案四：NaOH溶液与乙酸溶液混和

实验设计
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乙酸具有酸的通性（五点）

①能跟酸碱指示剂反应

②能跟多种活泼金属反应，生成盐和H2。

③能跟碱性氧化物反应，生成盐和水。

④跟碱起中和反应，生成盐和水．

⑤跟某些盐反应，生成另一种酸和另一种盐

CaO+2CH3COOH       (CH3COO)2Ca+H2O

NaOH +   CH3COOH CH3COONa + H2O

Mg  +2CH3COOH       (CH3COO)2Mg+H2 

Na2CO3 + 2CH3COOH     2CH3COONa + H2O + CO2

如能使紫色石蕊试液变红

温故知新
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3、乙酸化学性质

（1）弱酸性

CH3COOH             CH3COO- ＋ H+

酸性:H2SO4 ＞ H2SO3＞CH3COOH＞H2CO3 ＞ HClO

CaCO3 + 2CH3COOH → (CH3COO)2Ca + CO2↑＋ H2O

Mg(OH)2+2CH3COOH → (CH3COO)2Mg + 2H2O 

学习新知
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（2）酯化反应

1818
CH3C—OH+H—OC2H5    CH3C—O—C2H5 +  H2O

浓H2SO4
O O

碎瓷片作用：防止反应液暴沸

饱和碳酸钠溶液：

①除去乙酸

②吸收乙醇

③降低乙酸乙酯溶解度

乙酸乙酯

实验导学
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酯化反应实质：

酸脱羟基醇脱氢。

有机羧酸和无机含氧酸（如
H2SO4、HNO3等）

CH3COOCH3 +  H2OCH3COOH + HOCH3

浓H2SO4

乙酸甲酯

归纳小结

羧酸（与乙酸相似）：
都有酸性，都能发生酯化反应。
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含羟基的物质
比较项目

醇 酚 羧酸

羟基上氢原子活泼性

在水溶液中电离 _________ _________ _________

酸碱性 _____ ____________ ________

与Na反应 _____________ ___________ _____________

与NaOH反应 ______ _____ ____

与NaHCO3反应 ______ ______ _____________

不电离 微弱电离 部分电离

中性 很弱的酸性 弱酸性

反应放出H2
反应放出H2 反应放出H2

反应不反应 反应

反应放出CO2不反应 不反应

逐渐增强
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某有机物结构简式为

则用Na、NaOH、NaHCO3与等物质的量的该有机物恰好反应时，

消耗Na、NaOH、NaHCO3的物质的量之比为( )

A．3∶3∶2    

B．3∶2∶1   

C．1∶1∶1  

D．3∶2∶2    

B
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H—C—O—H

O

甲酸既具有羧酸的性质， 也具有醛的性质。

三、甲酸的特殊性

醛基 羧基

学习新知
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四、缩聚反应

—COOHHOOC—n +  nHOCH2CH2OH

—C—OCH2CH2O——C—

O O

n + 2nH2O

催化剂

聚对苯二甲酸乙二酯
涤纶（PET）

缩聚反应： 有机物分子间缩去小分子获得高分子化合物的反应

学习新知
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乙酸分子的组成和结构

乙酸的物理性质

乙酸的化学性质羧
酸

弱酸性

酯化反应

羧酸

定义

分类

饱和一元酸通式

化学性质

甲酸的特殊性
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1.现有①溴水②烧碱溶液③纯碱溶液④小苏打溶液⑤2-丁醇

⑥酸性高锰酸钾溶液，其中能和乙酸反应的是（ ）

A.①②③④⑤ B.②③④⑤

C.②③④ D.①②③④⑤⑥

当堂巩固

B
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2.下图是分离乙酸乙酯、乙酸和乙醇混合物的实验操作流程图。

在上述实验过程中，所涉及的三次分离操作分别是( )

A．①蒸馏 ②过滤 ③分液

B．①分液 ②蒸馏 ③蒸馏

C．①蒸馏 ②分液 ③分液

D．①分液 ②蒸馏 ③结晶、过滤

B
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3. 咖啡酸（结构如右图）存在于许多中药中，

如野胡萝卜、光叶水苏、荞麦、木半夏等。咖啡

酸有止血作用，特别对内脏的止血效果较好。

（1）咖啡酸的化学式是______________,

咖啡酸中含氧官能团的名称为_____________________；

（2）写出与NaHCO3反应的化学方程式：

_____________________________________________________________。

C9H8O4

羟基、羧基

HC=CHCOOH

OH
OH

HC=CHCOOH

OH
OH

+ NaHCO3→

HC=CHCOONa

OH
OH

+CO2↑+H2O


