
1 



江苏省仪征中学 2021-2022 学年度第一学期高二物理学科导学案 

实验：测量玻璃的折射率 

研制人：郭云松    审核人：殷仁勇 

班级：__________姓名：__________学号：________                    授课日期：12 月 31 日 

本课在课程标准中的表述：会测量材料的折射率． 

一、学习目标 

1．知道测量玻璃的折射率的原理、方法和步骤； 

2．会确定入射光线、折射光线、入射角及折射角； 

3．学会用不同方法计算玻璃的折射率． 

二、课前自学 

1．实验原理 

用插针法确定光路，找出与入射光线相应的出射光线，就能在玻璃砖中画出对应的折射光线，从而可以测出

一组对应的入射角和折射角，根据折射定律，便可求出玻璃的折射率． 

2．实验器材 

 

3．操作步骤 

 

 

 

 

 

4．数据处理 

（1）计算法： 

 

 

 

（2）单位圆法 

 

 

 

（3）图像法： 

 

4．注意事项 
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三、问题探究 

例：如图所示，甲同学在“测量玻璃的折射率”的实验中，先将白纸平铺在木板上并用图钉固定，玻璃砖平放在

白纸上，然后在白纸上确定玻璃砖的界面 aa′和 bb′.O 为直线 AO 与 aa′的交点．在直线 OA 上竖直地插上

P1、P2 两枚大头针． 

 

 

（1）甲同学接下来要完成的必要步骤有________． 

A．插上大头针 P3，使 P3仅挡住 P2的像 

B．插上大头针 P3，使 P3挡住 P1 的像和 P2的像 

C．插上大头针 P4，使 P4仅挡住 P3 

D．插上大头针 P4，使 P4挡住 P3和 P1、P2的像 

（2）过 P3、P4 作直线交 bb′于 O′，过 O′作垂直于 bb′的直线 NN′，连接 OO′.测量图中角 α 和 β 的大

小，则玻璃砖的折射率 n＝________. 

（3）如图所示，甲同学在实验中将玻璃砖界面 aa′和 bb′的间距画得过宽但仍平行．若其他操作正确，则折射

率的测量值________（选填“大于”“小于”或“等于”）准确值． 

（4）甲同学准确的画好玻璃砖界面 aa′和 bb′后，实验过程中不慎将玻璃砖向下平移了一些．如图所示，若其

他操作正确，则折射率的测量值________（选填“大于”“小于”或“等于”）准确值． 

（5）乙同学采用的是梯形玻璃砖，在纸上画出的界面 aa′，bb′与玻璃砖的位置如图所示，实验过程和操作均

正确，则折射率的测量值________（选填“大于”“小于”或“等于”）准确值． 

 

导思问题： 

（1）如何减小实验误差？ 

（2）实验中玻璃砖移动带来的误差如何？ 

 

四、课后小结 

收获 

1. 

2. 

3. 

困惑  
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江苏省仪征中学 2021-2022 学年度第一学期高二物理学科作业 

实验：测量玻璃的折射率 

研制人：郭云松    审核人：殷仁勇 

班级：________姓名：________学号：________         时间：12 月 31 日  作业时长：40 分钟 

1．（1）在“测量玻璃的折射率”的实验中，在白纸上放好平行玻璃砖，aa′和 bb′分别是玻璃砖与空气的两个

界面，如图甲所示．在玻璃砖的一侧插上两枚大头针 P1 和 P2，用“＋”表示大头针的位置，然后在另一侧透过

玻璃砖观察，并依次插入大头针 P3和 P4.在插 P3和 P4 时，应使____________________． 

 

（2）某同学实验中作出光路图如图乙所示，在入射光线上任取一点 A，过 A 点作法线的垂线，B 点是垂线与法

线的交点．O点是入射光线与 aa′界面的交点，C点是出射光线与 bb′界面的交点，D点为法线与 bb′界面的

交点．则实验所用玻璃的折射率 n＝________（用图中线段表示）． 

2．在“用插针法测量玻璃砖的折射率”的实验中，取一块半圆形玻璃砖，O为圆心，如图所示，点 P1、P2、P3、

P4 依次分别为四个插针位置，其中 O、P1、P2三点在同一直线上． 

 

（1）在某次测量中，测得∠P1OF＝45°，∠P4OE＝60°，则该玻璃砖的折射率为________． 

（2）实验时，若在插 P3 处的大头针时，不小心将玻璃砖逆时针转动一个角度（O 点不变），则折射率的测量结

果________．（填“偏大”“偏小”或“不变”） 

3．小显和小涛同学用插针法测量玻璃棱镜的折射率． 

 

（1）小显同学按实验步骤，先在纸上插下两枚大头针 P1、P2，然后在玻璃棱镜的另一侧插下另外两枚大头针，

如图甲所示．则插针一定错误的是________（填“P3、P4”或“P5、P6”）．在图甲中按实验要求完成光路图，并

标出相应的符号，所测出的玻璃棱镜的折射率 n＝___________. 

（2）小涛同学突发奇想，用两块相同的玻璃直角三棱镜 ABC来做实验，两者的 AC面是平行放置的，如图乙所

示．P1、P2 的连线垂直于 AB 面，若操作正确，则在图乙中右边的插针应该是________．（填“P3、P4”“P3、

P6”“P5、P4”或“P5、P6”） 
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4．由于实验室中矩形玻璃砖的数量不够，部分同学需改用直角三棱镜做“测量玻璃的折射率”的实验，实验步

骤如下： 

a．如图所示，先在一张白纸上作相互垂直的直线 ab、a′b′作为三棱镜的两个界面，并在直线上标出点 O； 

 

b．将三棱镜放在白纸上，使直角边的短边跟 ab对齐，长边跟 a′b′对齐； 

c．在长边 a′b′的外侧透过三棱镜观察大头针 P1、P2 的像，调整视线方向，直到 P1 的像完全被 P2 的像挡住； 

d．在观察的这一侧依次插两枚大头针 P3、P4，使 P3挡住 P1、P2 的像，P4挡住 P3 和 P1、P2的像； 

e．在 O点作一垂直于 ab的线段 OA，在 OA上垂直地插两枚大头针 P1、P2； 

f．移去三棱镜和大头针，连接 P3P4，交 a′b′于 O′，过 O′点作与 a′b′垂直的直线MN； 

g．作光路图，计算折射率 n. 

（1）正确的实验步骤顺序为________． 

（2）请在图中画出准确完整的光路图． 

（3）请根据图中所给数据，求出该玻璃的折射率 n＝________. 

★5．如图甲所示，在测量玻璃折射率的实验中，两位同学先在白纸上放好截面是正三角形 ABC的三棱镜，并确

定 AB和 AC界面的位置．然后在棱镜的左侧画出一条直线，并在线上竖直插上两枚大头针 P1 和 P2，再从棱镜的

右侧观察 P1和 P2的像． 

 

 

正确完成操作后，在纸上标出大头针 P3、P4的位置（图中已标出）．为测量该种玻璃的折射率，两位同学分别用

圆规及刻度尺作出了完整光路和若干辅助线，如图乙、丙所示．在乙、丙图中能够仅通过测量 DE、GF的长度便

可正确计算出折射率的是图________（选填“乙”或“丙”），所测玻璃折射率的表达式 n＝________（用代表

线段长度的字母 DE、GF表示）． 


