
命题人：高三数学组   校对人：高三数学组 

一、选择题：本小题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的. 

1.设集合𝐴𝐴 = {𝑥𝑥|𝑥𝑥2 ≤ 4}，𝐵𝐵 = {𝑥𝑥||𝑥𝑥| > 1}，则𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵 = (           )     
𝐴𝐴. {𝑥𝑥|1 < 𝑥𝑥 ≤ 2}                    𝐵𝐵. {𝑥𝑥| − 2 < 𝑥𝑥 < −1 或 1 < 𝑥𝑥 < 2} 
𝐶𝐶. {𝑥𝑥| − 2 ≤ 𝑥𝑥 < −1}                𝐷𝐷. {𝑥𝑥| − 2 ≤ 𝑥𝑥 < −1 或 1 < 𝑥𝑥 ≤ 2} 
2.复数𝑧𝑧满足：𝑧𝑧(1 + 𝑖𝑖) = 1 − 𝑖𝑖，则𝑧𝑧的虚部等于（      ）       
𝐴𝐴. −𝑖𝑖              𝐵𝐵. −1             𝐶𝐶. 0                𝐷𝐷. 1 

3. 某公司为了解用户对其产品的满意度，从甲、乙两地区分别随机调查了 100 个用户，

根据用户对产品的满意度评分，分别得到甲地区和乙地区用户满意度评分的频率分布直

方图． 

 

若甲地区和乙地区用户满意度评分的中位数分别为 1m ， 2m ；标准差分别为 1s ， 2s ，则

下面正确的是(    )       

𝐴𝐴. 1 2m m> ， 1 2s s>                   𝐵𝐵. 1 2m m> ， 1 2s s<  

𝐶𝐶. 1 2m m< ， 1 2s s<                 𝐷𝐷. 1 2m m< ， 1 2s s>  

4.设 0.45a = ， 0.4log 0.5b = ， 5log 0.4c = ，则 , ,a b c 的大小关系是（    ） 

𝐴𝐴. a b c< <      𝐵𝐵. c a b< <    𝐶𝐶. c b a< <    𝐷𝐷. b c a< <  

5. 已知α 是第二象限角，
5
4sin =α ，则 =α2sin （   ）   

𝐴𝐴. 
25
24

−            𝐵𝐵. 
25
24

             𝐶𝐶.
25
12

−          𝐷𝐷. 
25
12
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6. 四个人排一个五天的值班表，每天一人值班，并且每个人至少值班一次，则有（    ）
种不同的排班方式. 
𝐴𝐴. 240              𝐵𝐵. 480                𝐶𝐶. 420              𝐷𝐷. 360 



7.已知抛物线𝐶𝐶：𝑦𝑦2 = 2𝑝𝑝𝑥𝑥(𝑝𝑝 > 0)，过焦点𝐹𝐹的直线𝑙𝑙交抛物线𝐶𝐶于𝑃𝑃、𝑄𝑄两点，交𝑦𝑦轴于点

𝐴𝐴，若点𝑃𝑃为线段𝐹𝐹𝐴𝐴的中点，且|𝐹𝐹𝑄𝑄| = 2，则𝑝𝑝的值为(     )    

𝐴𝐴. 
3
2

             𝐵𝐵. 
3
4

             𝐶𝐶. 2              𝐷𝐷. 3 

8.在底面边长为 1 的正四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D− 中，侧棱长等于 2，则（    ） 

𝐴𝐴. 在正四棱柱的棱上到异面直线𝐴𝐴1𝐵𝐵和𝐶𝐶1𝐶𝐶距离相等的点有且只有一个 

𝐵𝐵. 在正四棱柱的棱上到异面直线𝐴𝐴1𝐵𝐵和𝐶𝐶1𝐶𝐶距离相等的点有且只有两个 

𝐶𝐶. 在正四棱柱的棱上到异面直线𝐴𝐴1𝐵𝐵和𝐶𝐶1𝐶𝐶距离相等的点有且只有三个  

𝐷𝐷. 在正四棱柱的棱上到异面直线𝐴𝐴1𝐵𝐵和𝐶𝐶1𝐶𝐶距离相等的点有且只有四个       

二、选择题：本小题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.在每小题给出的四个选项中，有

多项符合题目要求，全部选对得 5分，有选错的得 0分，部分选对得 2分. 

9.已知等比数列{𝑎𝑎𝑛𝑛}的前𝑛𝑛项和为𝑆𝑆𝑛𝑛，公比𝑞𝑞 > 1，𝑛𝑛 ∈ 𝑁𝑁+，则（     ）   

𝐴𝐴. {𝑎𝑎𝑛𝑛}一定是递增数列             𝐵𝐵. {𝑎𝑎𝑛𝑛}可能是递增数列也可能是递减数列 
𝐶𝐶. 𝑎𝑎3、𝑎𝑎7、𝑎𝑎11仍成等比            𝐷𝐷. ∀𝑛𝑛 ∈ 𝑁𝑁+, 𝑆𝑆𝑛𝑛 ≠ 0 

10.定义在实数集𝑅𝑅上的函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)满足𝑓𝑓(1 + 𝑥𝑥) = −𝑓𝑓(1 − 𝑥𝑥)，且𝑥𝑥 ≥ 1 时函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)单调递

增则（    ） 
𝐴𝐴. 𝑓𝑓(1) = 0                           𝐵𝐵.𝑓𝑓(𝑥𝑥)是周期函数 
𝐶𝐶.方程𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0有唯一实数解       𝐷𝐷.函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)在(−∞, 0)内单调递减 

11.为了得到 )
3

2sin(2 π
−= xy 的图像只需把函数 )

6
2cos(2 π

+= xy 的图像（     ） 

𝐴𝐴.向右平移
2
π

                   𝐵𝐵.向左平移
2
π

    

𝐶𝐶.关于直线𝑥𝑥 =
4
π

轴对称          𝐷𝐷.关于直线𝑥𝑥 =
6
π

轴对称 

12.方程𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑥𝑥 − 2 = 0的根为𝑥𝑥1，ln𝑥𝑥 + 𝑥𝑥 − 2 = 0的根为𝑥𝑥2，则（    ） 

𝐴𝐴. 𝑥𝑥1
𝑥𝑥2

> 1
2
                        𝐵𝐵.𝑥𝑥1ln𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥2ln𝑥𝑥1 < 0     

𝐶𝐶. 𝑒𝑒𝑥𝑥1 + 𝑒𝑒𝑥𝑥2 < 2𝑒𝑒                 𝐷𝐷. 𝑥𝑥1𝑥𝑥2 < √𝑒𝑒
2

 

 



三、填空题：本小题共 4小题，每小题 5分，共 20分. 

13.已知 21, FF 为双曲线 1
916

22

=−
yx

的左、右焦点，则 || 21FF =               

14.已知正实数𝑎𝑎、𝑏𝑏满足𝑎𝑎 + 2𝑏𝑏 = 1，则
2
𝑎𝑎

+
1
𝑏𝑏
的最小值为                               

15.某校为了丰富学生的课余生活，组建了足球、篮球、排球、羽毛球四个兴趣小组，要

求每一名学生选择其中的两个小组参加.现有 DCBA ,,, 四位同学，已知𝐴𝐴与𝐵𝐵没有选择相

同的兴趣小组，𝐶𝐶与𝐷𝐷没有选择相同的兴趣小组，𝐵𝐵与𝐶𝐶选择的兴趣小组恰有一个相同，且

𝐵𝐵选择了足球兴趣小组.给出如下四个判断： 
①𝐶𝐶可能没有选择足球兴趣小组；②𝐴𝐴、𝐷𝐷选择的两个兴趣小组可能都相同； 
③𝐷𝐷可能没有选择篮球兴趣小组；④这四人中恰有两人选择足球兴趣小组； 
其中正确判断是             

16.已知 cba ,, 是平面向量， ca, 是单位向量，且
3

, π
>=< ca ，若 0209

2
=+⋅− cbb ，则

ba −2 最大值是             

四、解答题：本题共 6 道小题，共 70 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 
17. (本小题满分 10 分) 
在① 74=ac ②sin𝐵𝐵 = 2 sin𝐴𝐴③csin𝐴𝐴 = √3这三个条件中任选一个，补充在下面的问

题中，若问题中的三角形存在，求 c 值；若问题中的三角形不存在，说明理由. 
问题：是否存在∆𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶，它的内角 CBA ,, 所对的边分别为 cba ,, ，且𝑏𝑏cos𝐴𝐴 + 𝑎𝑎 cos𝐵𝐵 +
2𝑐𝑐 cos𝐶𝐶 = 0，∆𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶的面积是 32 ，            ？ 
 
 
 
18.(本小题满分 12 分) 
某公司在联欢活动中设计了一个摸奖游戏，在一个口袋中装有 3 个红球和 4 个白球，这

些球除颜色外完全相同．游戏参与者可以选择有放回或者不放回的方式从中依次随机摸

出 3 个球，规定至少摸到两个红球为中奖．现有一位员工参加此摸奖游戏． 

（1）如果该员工选择有放回的方式（即每摸出一球记录后将球放回袋中再摸下一个）摸

球，求他能中奖的概率； 

（2）如果该员工选择不放回的方式摸球，设在他摸出的 3 个球中红球的个数为𝑋𝑋，求𝑋𝑋的

分布列和数学期望； 

（3）该员工选择哪种方式摸球中奖的可能性更大？请说明理由． 

 

 



19. (本小题满分 12 分) 
在四棱锥𝑃𝑃 − 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶𝐷𝐷中，𝑃𝑃𝐷𝐷 ⊥底面𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶𝐷𝐷，底面𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶𝐷𝐷是菱形，𝑃𝑃𝐷𝐷 = 𝐴𝐴𝐷𝐷 = 4， 60=∠BAD ，

点𝐹𝐹在棱𝑃𝑃𝐷𝐷上. 

（1）若 PDPF
2
1

= ，在棱𝐵𝐵𝐶𝐶上是否存在一点𝐸𝐸，使得𝐶𝐶𝐹𝐹//平面𝑃𝑃𝐴𝐴𝐸𝐸，并说明理由； 

（2）若直线𝐴𝐴𝐹𝐹与平面𝐵𝐵𝐶𝐶𝐹𝐹所成的角的正弦值是
10
15

，求二面角𝐴𝐴 − 𝐹𝐹𝐵𝐵 − 𝐶𝐶的余弦值. 

 
 
 
 

20. (本小题满分 12 分) 
已知数列{ }na 前 n 项和为 nS ，且 ，31 =a

  
11 −= +nn aS ，数列{ }nb 为等差数列， 42 ba = ，

且 752 bbb =+ ， 
（Ⅰ）求数列{ }na 和{ }nb 的通项公式； 

（Ⅱ）若 ( ) 12 ++
=

n

nn
n bn

bac ，求{ }nc 的前 n 项和 nT . 

 
 
 
21. (本小题满分 12 分) 

已知椭圆Γ中心在坐标原点，焦点𝐹𝐹1、𝐹𝐹2在 x 轴上，离心率
2
1

=e ，经过点 )3,( −cM (𝑐𝑐 

为椭圆的半焦距). 

(1)求椭圆Γ的标准方程； 

(2) 21MFF∠ 的平分线 l与椭圆的另一个交点为 N ，O为坐 

标原点，求直线𝑂𝑂𝑂𝑂与直线𝑂𝑂𝑁𝑁斜率的比值. 
 
 
 
22. (本小题满分 12 分) 
设函数 xeaxxf 2)1()( −+= ，曲线 )(xfy = 在 ))0(,0( f 处的切线方程为 1+−= xy . 
（1）求实数 a 的值. 
（2）求证：当 [ ]1,0∈x 时， )6cos4(2)(2 2 −+≥− xxxxf . 
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