
数学视角切入 核心素养引领
◎江苏省宜兴市第二高级中学 蒋丽

新高考数学坚决落实“立德树人”的根本任务，全

面贯彻高考评价体系的要求，推动人才培养的改革创

新，逐渐增强数学考试的基础性、方向性、综合性、应

用性、时代性、科学性、探究性和开放性等，正确把握

高考数学命题与高中数学课程标准、数学核心素养等

之问的关系，借助数学的眼光、数学的思维、数学的语

言等视角切入，核一t2,素养引领，充分发挥高考数学对

中学数学教育教学的正确导向作用．

一、用数学的眼光观察世界——数学抽

象、直观想象

1．数学抽象

借助数学抽象，获得数学概念和规则，提出数学

命题和模型，形成数学方法与思想，认识数学结构与

体系．

例1(2020年高考数学全国卷Ⅲ理科第11题)

设双曲线c：乏一笔一1(以>o，b>o)的左、右焦点

分别为F，，F。，离心率为√5．P是C上一点，且F，P上

F。P．若△PF。F：的面积为4，则a一( )．

A．1 B．2 C．4 D．8

解析：利用双曲线的焦点三角形面积公式，可得

sAPF^一—≮一扩 一6 z一4，由于双曲线c的离3
，F。一——万一tan 45-z—D。一4’田于驭凹线L／即呙

tani

心率为污，可得e一詈一√1+箬-√1+当一店，解
得a一1．

故选A．

点评：借助数学抽象，根据双曲线的焦点三角形

面积公式SApF，F。一j≮(其q-么F，PFz一口)来直接
‘an百

应用，形成有心圆锥曲线的焦点三角形相关的数学方

法和思想，大大降低代数运算的成本，起到事半功倍

之效．

命题
考试

2．直观想象

借助直观想象，建立形与数的联系，利用几何图

形描述问题，借助几何直观理解问题，运用空间想象

认识事物，构建数学问题的直观模型解决问题．

例2(2020年高考数学新高考卷工(山东卷)第

7题)已知P是边长为2的正六边形ABCDEF内的一

点，则AP·AB的取值范围是(

A．(一2，6) B．(一6，2)

C．(一2，4) D．(一4，6)

解析：如图1所示，取A为

坐标原点，AB所在直线为z轴

建立平面直角坐标系，则A(0，

o)，B(2，o)，C(3，厄)，F(一1，
一 一——-，’

√3)，设P(z，Y)，贝0 AP一(z，

J

<力c、
A B 孟

图1

y)，AB一(2，0)，且一1<z<3，所以AP·AB一(z，

Y)·(2，0)一2x∈(一2，6)．

故选A．

点评：合理借助建系法，直观想象，建立数与形之

间的联系，可以把复杂的平面向量的数量积问题“数”

化，借助对应点的坐标的确定，通过对应向量的坐标

表示，利用平面向量的数量积公式的转化，借助参数

的取值范围来有效确定数量积的取值范围问题．

二、用数学的思维分析世界——逻辑推

理、数学运算

3．逻辑推理

借助逻辑推理，发现和提出命题，掌握推理的基

本形式和规则，探索和表述论证的过程，构建命题体

系，表达与交流等．

例3(2020年高考数学全国卷Ⅱ文科第12题)

若2。一2一<3～一3～，则( )．

A．1n(Y—z+1)>0 B．1n(v—z+1)<o

c．1nI z—y I>0 D．inl z—Y l<0

解析：由22—2一<3一一3～，可得2。一3一<2，

一3 ，构造函数f(t)一2‘一3．由于函数Y一2。为R

～t=t南山．哆扎．．’__l____
万方数据



命题
考试

上的增函数，函数Y一3一为R上的减函数，则函数

f(t)一2。一31为R上的增函数，则有z<Y，那么Y

—z>0，即y—z+1>1，可知ln(y—z+1)>0，

则选项A正确，选项B错误．又l z一∥l与1的大小无

法确定，故选项C、D无法确定．

故选A．

点评：借助逻辑推理的应用，通过函数的构造，利

用指数函数、复合函数的单调性来综合，结合指数式

的大小关系来确定参数值的大小关系，并结合对数运

算来判断对数值的正负取值情况，很好考查推理论证

能力与数学运算能力等．

4．数学运算

借助数学运算，理解运算对象，掌握运算法则，探

究运算思想，设计运算程序等．

例4(2020年高考数学浙江卷第13题)已知
， 一＼

tan0—2，则cos 2口一——；tan(口一_lk)一——．
＼ 吐／

解析：由于tan口一2，

结合二倍角公式可得COS 20一COS2口一sin2口一

COS20+sin20 1+tan20 1+22 5。

结合两角差的正切公式可得tan(口一手)一
tan臼一1 2—1 1

1+tan 0 1+2 3。

0 1

故填答案：一{；÷．

点评：三角恒等变换公式是数学运算中灵活多变

的一个知识点，公式众多，运算技巧性强．以上问题中

综合了二倍角公式、两角差的正切公式等，借助三角

公式的应用来合理数学运算，正确转化，巧妙求解．

三、用数学的语言表达世界——数学建

模、数据分析

5．数学建模

借助数学建模，发现和提出问题，建立和求解模

型，检验和完善模型等．

例5(2020年高考数学全国卷I理科第14题)

设a，b为单位向量，且l a+b I一1，则l a—b I一

解析：由于n，b为单位向量，且l a+b I一1，如图

2，在平面内，设向量a，b，a+b所对应的点分别为A，

B，P(起点均为坐标原点0)，根据平面向量以及线性

运算的几何意义可知，I a+b l和I a—b l是以平面向

_______J．口扎．哆宣由

量OA和OB为两邻边的平行四边形

的两条对角线的长，由于I a I—l 6 l—

a 4-b l一1，则知平行四边形OAPB

是边长为1，一条对角线为1的菱形，

所以该菱形的另一条对角线长为

a—b l一括．

故填答案：√3．

P

曰

图2
点评：几何意义法是破解平面向

量、复数等问题中的常见思维方式之一，也是数学建

模的重要体现．通过几何意义法的应用，结合平面几

何图形的几何特征，合理数学建模，可以用来解决平

面向量或复数中的相关问题，抓住平面向量或复数中

的相关知识的几何意义，从几何意义的角度出发，回

归本质，数形结合，直观想象，可以直观形象地处理相

关问题．

6．数据分析

借助数据分析，收集数据提取信息，利用图表展

示数据，构建模型分析数据，解释数据获取知识等．

例6(2020年高考数学全国Ⅱ卷理科第3题，文

科第4题)在新冠肺炎疫情防控期问，某超市开通网

上销售业务，每天能完成1200份订单的配货，由于订

单量大幅增加，导致订单积压．为解决困难，许多志愿

者踊跃报名参加配货工作．已知该超市某日积压500

份订单未配货，预计第二天的新订单超过1600份的概

率为0．05，志愿者每人每天能完成50份订单的配货，

为使第二天完成积压订单及当日订单的配货的概率

不小于0．95，则至少需要志愿者( )．

A．10名 B．18名 C．24名 D．32名

解析：由题意知，超市第二天能完成1200份订单

的配货，若没有志愿者帮忙，则超市第二天共会积压

超过5004-(1600一1200)=900份订单的概率为0．05，

因此要使第二天完成积压订单及当日订单的配货的
qnn

概率不小于0．95，至少需要志愿者二罢一18(名)．
JU

故选B．

点评：结合阅读与理解，合理进行数据分析，归纳

与总结出题目的内涵，合理构建数学模型，结合相应

的数学知识来分析与处理相应的问题，实现获取新知

识、探究新问题的能力与目的．

新高考数学通过贯彻指导思想，把握改革精神，

创新试题设计，优化试卷结构，通过数学的眼光、数学

的思维、数学的语言等视角切入，有效落实数学核心

素养的培养，推进高考综合创新改革，引导中学数学

教学与学习等．固

万方数据


