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关 注 考 纲 近五年考情 把 握 考 情

1.植物生长素的发现
和作用Ⅱ

2.其他植物激素Ⅱ

3.植物激素的应用Ⅱ

4.实验：探究植物生
长调节剂对扦插枝条
生根的作用

2020卷ⅢT2，

2019卷ⅠT29，

2019卷ⅡT29

2017卷ⅠT3,

2017卷ⅢT30，

2016卷ⅢT4，

2015卷ⅠT2，

2015卷ⅡT29

1.生命观念——稳态与平衡观：植物激素相
互协调

2.科学思维——比较与分类：五大类植物激
素的作用及应用

建立模型：生长素作用的特点——两重性

归纳与演绎：植物激素之间的协同与拮抗

3.科学探究——实验设计的分析：生长素的
发现实验、生长素促进生根的探究实验

植物生长素的发现
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植物会向着光生长             ——植物向光性

在单侧光的照射下植物朝向光源方向生长
的现象
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一.生长素的发现过程

实验一：19世纪末，达尔文的向光性实验

达尔文

胚芽鞘：禾本科植物种子萌发时，包在胚芽外面的鞘状结构，连同胚芽一起出土，    
保护胚芽出土时不受损伤。
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条件：

现象：    ______________               ________________                 _____________                   _______________向光弯曲生长 不生长、不弯曲 直立生长 向光弯曲生长

自变量：有无尖端 自变量：遮光部位
①                                                 ②                                                 ③                                               ④

结论：________________________________                                      __________________________________说明植物弯曲生长和尖端有关 说明植物的感光部位是胚芽鞘尖端，不是尖端下部

疑问：为什么尖端感光后会影响到下部生长弯曲呢？

推测假设1：尖端产生了

某种影响，传到下部

假设2：下部弯曲生长是因为

背光侧生长的快（尖端产生的

影响在下部分布不均）
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实验二：1910年，詹森的实验

结论：胚芽鞘尖端产生的影响可以透过琼脂块传递给下部

假设1：尖端产生了某种影响，传到下部
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推测2：弯曲生长的原因是尖端产生的影响在下部分布不均
汉
水
丑
生
侯
伟
作
品

实验三：1914年，拜尔的实验

胚芽鞘的弯曲生长，是因为尖端产生的影响在其下
部分布不均匀造成的。

为什么
在黑暗
中进行?
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2、詹森的实验+3、拜尔的实验

结论：胚芽鞘尖端产生的影
响可以透过琼脂片传递给下
部

结论：胚芽鞘的弯曲生长是
因为尖端产生的影响在其下
部分布不均匀造成

初步证明胚芽鞘的顶尖产生的”影响”可能是一种化学物质，这种

化学物质的分布不均匀造成了胚芽鞘的弯曲生长

即：尖端是通过产生的某种物质影响下部生长

如何证明？
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实验四：1928年，温特的实验

实验结论：胚芽鞘的尖端确实产生了促进生长的物质，这种物质可由尖端向下运输，

促进下部的生长。温特认为：这可能是和动物激素类似的物质，能促进植物生长，并

把这种物质命名为命名为生长素
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1946年，人们才从高等植物中分离出生长素，并确认它就是IAA。除IAA外还

有苯乙酸（PAA）、吲哚丁酸（IBA）等

实验五：生长素的提取
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科学在争议中发展：促进生长学说和抑制生长学说

20世纪80年代
向日葵、萝卜

单侧光

生长素含量
向光侧=背光侧

生长抑制物质含量
向光侧>背光侧
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学科网原创

19世纪末

达尔文向
光性实验

19141910 1928 1931 1946 未完待续

达尔文

詹森的
实验

拜尔的
实验

温特的实验

人尿中分离
出吲哚乙酸

高等植物中
分离出生长
素

20世纪
80年代

科学争议…….
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二.植物激素

    由植物体内产生，能从产生部位运送到作用部位，对植物的

生长发育有显著影响的微量有机物，称作植物激素。

如：生长素、赤霉素、细胞分裂素、脱落酸、乙烯等
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三.生长素的产生、运输、分布

产生： 幼嫩的芽、叶，发育中的种子

色氨酸转变为生长素
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分布：

生长素集中分布在__________的部位，如胚芽鞘、芽和根顶端的分生组织、

形成层、受精后的子房和发育中的种子和果实等处，而趋向衰老的组织和器

官中含量极少。

植物生长集中分布的地方

产生部位 作用部位
YesNo

生长旺盛

分生组织＞衰老组织

产生部位＜积累部位  如顶芽＜侧芽；分生＜伸长区
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在产生部位（如胚芽鞘尖端），在外界的单向刺激(单侧光、
重力) 作用下。

运输：
(1)横向运输：
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实验六：探究光照如何影响生长素的分布
横向运输/分解？

横向运输 被分解

甲乙

丙丁

a<b 
c=d

a<b  
c<d

丙弯曲
丁直立

丙弯曲
丁弯曲
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外因：单侧光照射
内因：生长素分布不均匀(背光面多向光面少)。

植物向光性的原因解释：

多 少

快于
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在胚芽鞘、芽、幼叶和幼根中，生长素只能从形态学上端运
输到形态学下端，只能单方向地运输

运输：
(2)极性运输：

       
运输方式： 主动运输(消耗ATP、需要载体)

形态学下端

形态学上端

形态学下端

形态学上端

地
上
部
分

地
下
部
分

在形态学上，分生迅速，向上或者
向下延伸的是上端； 分生缓慢，不
延伸或者延伸很少的是下端。
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实验七：验证生长素的运输方式

含生长素的琼脂块

a

b

形态学上端a

形态学下端b

空白琼脂块

胚芽鞘尖端

过一段
时间后

过一段
时间后
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实验七：验证生长素的运输方式

含生长素的琼脂块

b

a

形态学下端b

形态学上端a

空白琼脂块胚芽鞘尖端

过一段
时间后 过一段

时间后
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在成熟组织中，生长素可以通过韧皮部进行非极性运输
运输：
(3)极性运输：
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小结：

感受光刺激的部位是：胚芽鞘尖端；产生生长素的部位是：胚芽鞘尖端

生长素作用、弯曲部位：尖端以下（伸长区）

运输方向：

1.横向运输：（1）方向：向光侧 → 背光侧（2）部位：胚芽鞘尖端等

（3）外因：单侧光和重力等因素。（4）结果：生长素分布不均匀。

2.极性运输：形态学上端运输到形态学下端。

3.非极性运输：成熟组织中

运输方式：主动运输

向光性原因：外因：单侧光；内因：生长素分布不均匀（背光侧多）。


