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《方程的根与函数的零点》片段教学

建瓯二中    雷愿平（2010-11-27）
1  教材分析

1.1  地位与作用

本节内容为人教版《普通高中课程标准实验教科书》A版必修1第三章《函数的应用》第一节《函数与方程》的第一课时，主要内容是函数零点概念、函数零点与相应方程根的关系、函数零点存在性定理，是一节概念课．

新课标教材新增了二分法，也因而设置了本节课．所以本节课首先是为“用二分法求方程的近似解”打基础，零点概念与零点存在性定理的是二分法的必备知识．

之前的教材虽然没有设置本节内容，但方程的根与函数的关系从来是重要且无法回避的，所以将本节课直接编入教材很有必要．本节课也就不仅为二分法的学习做准备，而且为方程与函数提供了零点这个连接点，从而揭示了两者之间的本质联系，这种联系正是“函数与方程思想”的理论基础．用函数的观点研究方程，本质上就是将局部的问题放在整体中研究，将静态的结果放在动态的过程中研究，这为今后进一步学习函数与不等式等其它知识的联系奠定了坚实的基础．
从研究方法而言，零点概念的形成和零点存在性定理的发现，符合从特殊到一般的认识规律，有利于培养学生的概括归纳能力，也为数形结合思想提供了广阔的平台．

1.2  教学重点：
基于上述分析，确定本节的教学重点是：了解函数零点概念，掌握函数零点存在性定理．
2  学情分析

2.1  学生具备必要的知识与心理基础．

通过前面的学习，学生已经了解一些基本初等函数的模型，具备一定的看图识图能力，这为本节课利用函数图象，判断方程根的存在性提供了一定的知识基础．
方程是初中数学的重要内容，用所学的函数知识解决方程问题，扩充方程的种类，这是学生乐于接受的，故而学生具备心理与情感基础．

2.2  学生缺乏函数与方程联系的观点．

高一学生在函数的学习中，常表现出不适，主要是数形结合与抽象思维尚不能胜任．具体表现为将函数孤立起来，认识不到函数在高中数学中的核心地位．

例如一元二次方程根的分布问题，学生自然会想到韦达定理，而不是看二次函数的图象．函数与方程相联系的观点的建立，函数应用的意识的初步树立，就成了本节课必须承载的任务．
2.3  直观体验与准确理解定理的矛盾．

从方程根的角度理解函数零点，学生并不会觉得困难．而用函数来确定方程根的个数和大致范围，则需要适应．换言之，零点存在性定理的获得与应用，必须让学生从一定量的具体案例中操作感知，通过更多的举例来验证．
定理只为零点的存在提供充分非必要条件，所以定理的逆命题、否命题都不成立，在函数连续性、简单逻辑用语未学习的情况下，学生对定理的理解常常不够深入．这就要求教师引导学生体验各种成立与不成立的情况，从正面、反面、侧面等不同的角度审视定理的条件与适用范围．

2.4  教学难点

基于上述分析，确定本节的教学难点是：对零点存在性定理的准确理解．
3  目标分析
依据新课标中的内容与要求，以及学生实际情况，指定教学目标如下：

3.1 知识与技能目标：

1、了解函数零点的概念：能够结合具体方程（如二次方程），说明方程的根、函数的零点、函数图象与x轴的交点三者的关系；

2、理解函数零点存在性定理：了解图象连续不断的意义及作用；知道定理只是函数存在零点的一个充分条件；了解函数零点可能不止一个；

3、能利用函数图象和性质判断某些函数的零点个数，及所在区间．

3.2 过程与方法目标：

1、经历“类比—归纳—应用”的过程，感悟由具体到抽象的研究方法，培养归纳概括能力．
2、初步体会函数方程思想，能将方程求解问题转化为函数零点问题．

3.3 情感、态度和价值观目标：

1、体会函数与方程的“形”与“数”、“动”与“静”、“整体”与“局部”的内在联系．

2、体验规律发现的快乐．

4  过程分析

 教学过程设计：

（一）创设情境，感知概念

1、实例引入

解方程：（1）2-x=4；（2）2-x=x．

意图：通过纯粹靠代数运算无法解决的方程，引起学生认知冲突，激起探求的热情．

2、一元二次方程的根与二次函数图象之间的关系．

填空：

	方程
	x2-2x-3=0
	x2-2x+1=0
	x2-2x+3=0

	根
	x1=-1，x2=3
	x1=x2=1
	无实数根

	函数
	y=x2-2x-3
	y=x2-2x+1
	y=x2-2x+3

	图象
	
[image: image1]
	
[image: image2]
	
[image: image3]

	图象与x轴的交点
	两个交点：

(-1,0)，(3,0)
	一个交点：(1,0)
	没有交点


问题1：从该表你可以得出什么结论？

归纳：

	判别式Δ
	Δ＞0
	Δ＝0
	Δ＜0

	方程ax2+bx+c=0 (a>0)的根
	两个不相等的实数根x1、x2
	有两个相等的

实数根x1 = x2
	没有实数根

	函数y=ax2+bx+c (a>0)的图象
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	函数的图象与x轴的交点
	两个交点：

(x1,0)，(x2,0)
	一个交点：

(x1,0)
	无交点


问题2：一元二次方程的根与相应的二次函数的图象之间有怎样的关系？

学生讨论，得出结论：一元二次方程的根就是函数图象与x轴交点的横坐标．

意图：通过回顾二次函数图象与x轴的交点和相应方程的根的关系，为一般函数及相应方程关系作准备．

3、一般函数的图象与方程根的关系．

问题3：其他的函数与方程之间也有类似的关系吗？请举例！

师生互动，在学生提议的基础上，老师加以改善，现场在几何画板下展示类似如下函数的图象：y＝2x－4，y＝2x－8，y＝ln(x－2)，y＝(x－1)(x＋2)(x－3)．比较函数图象与x轴的交点和相应方程的根的关系，从而得出一般的结论：

方程f(x)＝0有几个根，y＝f(x)的图象与x轴就有几个交点，且方程的根就是交点的横坐标．

意图：通过各种函数，将结论推广到一般函数，为零点概念做好铺垫．

（二）辨析讨论，深化概念．
4、函数零点．

概念：对于函数y＝f(x)，把使f(x)＝0的实数x叫做函数y＝f(x)的零点．
即兴练习：函数f(x)=x(x2－16)的零点为
（ D ）

A．(0，0)，(4，0)
 B．0，4
C．(–4，0)，(0，0)，(4，0)
 D．–4，0，4

设计意图：及时矫正“零点是交点”这一误解．
说明：①函数零点不是一个点，而是具体的自变量的取值．
②求函数零点就是求方程f(x)＝0的根．
5、归纳函数的零点与方程的根的关系．

问题4：函数的零点与方程的根有什么共同点和区别？

（1）联系：①数值上相等：求函数的零点可以转化成求对应方程的根；

②存在性一致：方程f(x)＝0有实数根⇔函数y＝f(x)的图象与x轴有交点⇔函数y＝f(x)有零点．

（2）区别：零点对于函数而言，根对于方程而言．

以上关系说明：函数与方程有着密切的联系，函数问题有时可转化为方程问题，同样，有些方程问题可以转化为函数问题来求解，这正是函数与方程思想的基础．
练习：求下列函数的零点：
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设计意图：使学生熟悉零点的求法（即求相应方程的实数根）．
5  教法分析

新课标倡导积极主动、勇于探索的学习方式，本节课在概念的形成和深化、定理的概括和应用方面，都给予自主探究、辨析实践、动手画图及交流讨论的机会．教师主要起引导作用，充分信任学生、依靠学生．只有充分激活了学生的思维，这节课的各环节才能顺利推进，内容才会丰富充实，方法才会异彩纷呈．所以这节课总的设计理念是以学生为主体．

新课标注重提高学生的数学思维能力，本节课让学生直观感知概念，观察发现规律，归纳概括定理，对思维能力有一定的要求，也提供了充足的媒介．

概念与定理的建立是一个感知、探究的过程，不仅关注知识的掌握，也关注学生的学习过程，把体验、尝试、发现的机会交给学生．

教法与学法归纳为：

紧扣教材、重组教材；信任学生、依靠学生；

学生主体、教师主导；注重思维、注重过程．
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