江苏省仪征中学2021-2022学年度第一学期高二生物学科导学案
4.2.2 植物激素共同调节植物生命活动
研制人：李玲    审核人：宣雯雯

班级：____________姓名：____________学号：________授课日期：2021年11月日
【本课在课程标准里的表述】举例说明几种主要植物激素的作用，这些激素可通过协同、拮抗等方式共同实现对植物生命活动的调节

【学习目标】

科学思维：归纳总结植物激素间的相互作用，认同生物界的因果关系具有复杂性。
生命观念：通过分析植物激素间的相互作用，建立普遍联系的观点。
【学习内容】
【导学】 

1．植物激素共同调节植物的生命活动
(1)植物激素相互作用的主要表现
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(2)植物激素含量对植物生长发育的影响

①决定植物某一生理效应的往往不是某一种激素的绝对含量，而是各种激素之间的      含量。

②实例
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③        变化也影响植物激素的含量。

【导思】

1．中国科学院的植物生理学家研究了某种果实成熟过程中的激素变化如下图所示，据图回答问题：
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(1)在果实的细胞分裂过程中哪些激素在起作用？

(2)在细胞伸长过程中占主导作用的激素有哪些？

(3)在果实成熟过程中明显升高的激素有哪些？

(4)由上述各种激素变化能得出什么结论？
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【导练】

1．为探究生长素和乙烯对某植物生长的影响，科学家在该植物某一生长周期内，发现茎中两种激素的含量和茎段生长情况如图所示。下列推测正确的是(　　)

A．茎的伸长与生长素的促进作用有关，与乙烯无关

B．生长素浓度达到一定值时，可能促进乙烯的合成

C．生长素促进乙烯合成，两者对茎段生长有协同作用

D．图中a、b两个时刻，该植物茎段的生长速度相同
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2．如图表示苹果生长发育时期几种激素的动态变化，图中甲、乙、丙三条曲线依次代表三种激素。下列说法正确的是(　　)

A．甲激素能促进细胞分裂

B．乙激素的主要作用是促进果实成熟

C．苹果在成熟期只受丙激素的影响

D．乙、丙两种激素主要作用是促进细胞衰老

【课后反思】

【课后练习】4.2.2植物激素共同调节植物生命活动（限时30分钟）
班级：____________姓名：____________学号：________日期：________
对点强化

1．下列关于植物激素的说法不正确的是(　　)

A．各种植物激素不是各自单独发挥作用的，而是通过复杂的途径共同调节着植物的生命活动

B．当生长素浓度增高到一定值时，就会促进切段中乙烯的合成

C．决定植物器官生长发育的往往不是某种激素的绝对含量，而是不同激素的相对含量

D．生长素和赤霉素、细胞分裂素、乙烯、脱落酸协同合作，共同调节植物的生命活动

2.科研工作者以蜈蚣草为实验材料，测定不同植物激素处理对蜈蚣草株高和不同部位干重的影响，实验结果如下。下列相关叙述，错误的是（　　）
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A．植物株高增加的原因是细胞数量增多和细胞体积增大

B．两种激素分别处理均有助于蜈蚣草地下部分有机物的积累

C．两种激素联合使用对蜈蚣草的影响效果优于单独使用

D．植物激素参与调节的实质是影响了植株基因组的表达

3．如图表示多种植物激素对黄瓜幼苗生长的调节作用，据图判断下列有关说法错误的是(　　)
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A．①②③代表的植物激素分别是赤霉素、生长素、乙烯

B．激素①②③在促进幼苗生长过程中具有协同作用

C．激素②的生理作用特点为低浓度促进生长，过高浓度抑制生长

D．除图中的激素①②③外，在幼苗生长过程中还有其他植物激素的作用

4．下列关于植物激素及其调节的叙述，错误的是   (   )

A．生长素的极性运输需要载体蛋白的协助并消耗能量
B．赤霉素和细胞分裂素对植物的生长都具有促进作用
C．乙烯广泛存在于植物多种组织中，主要作用是促进果实的发育
D．植物激素的合成既受基因组的调节，又影响基因组的表达
5．下列有关植物激素的相关说法中，正确的是   (   )

A．生长素与乙烯通过拮抗作用，共同促进果实的发育
B．生长素、细胞分裂素、赤霉素对植物生长只具有促进作用
C．不同种类植物激素作用的靶器官可能相同，作用效果可能相反
D．番茄开花后，喷施一定浓度的乙烯利溶液，可以促进子房发育成果实
6．研究人员为探究定期喷施一定浓度的赤霉素和2，4-D对即将成熟的柑橘体内脱落酸含量的影响，进行了一项科学实验，实验结果如下图所示。下列说法错误的是（    ）
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A．喷施2，4-D和赤霉素能延缓柑橘果实的脱落

B．2，4-D比赤霉素更能抑制柑橘内源脱落酸的合成

C．2，4-D和赤霉素都能抑制柑橘内源脱落酸的合成

D．2，4-D、赤霉素与脱落酸对柑橘脱落的作用相同

7．关于植物顶端优势的最新观点认为：来自顶芽的生长素（IAA）通过抑制IPT基因（细胞分裂素合成基因）的表达和促进CKX基因（细胞分裂素氧化酶基因）的表达，降低侧芽细胞分裂素（CK）的水平，从而抑制了侧芽的生长（如图）。依据该观点，下列表述不正确的是（    ）
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A．该观点的核心是顶芽产生IAA运至侧芽直接抑制侧芽生长

B．根据该观点推测细胞分裂素具有解除顶端优势的作用

C．根据该观点推测侧枝上的顶芽也会抑制该枝条的侧芽生长

D．该观点认为植物顶端优势的强弱与激素间的相互作用有关

8．现代医学发现，木瓜中含有一种酵素，能够消化蛋白质，有利于人体对食物的消化和吸收，故有健脾消食之功效。当果皮呈青黄色时即可进行采收，在果皮风干后，取出种子，用于播种育苗。木瓜的生长、发育、繁殖过程离不开植物激素的调节，下列说法正确的是（    ）

A．赤霉素主要通过促进细胞伸长来促进木瓜幼苗的生长

B．早春将木瓜种子置于水中浸泡一段时间可让种子早发芽，这种做法与细胞分裂素有关

C．利用成熟木瓜释放的乙烯可促进芒果的发育

D．脱落酸由木瓜萎蔫的叶片中特定的内分泌腺合成

综合强化
9.（多选）植物的生长、发育是由多种激素相互作用形成的调解网络调控的。下列相关叙述，正确的是（    ）[image: image8.png]Sl O S 7eslk, com



A．生长素和细胞分裂素具有协同作用，表现为生长素主要促进细胞核的分裂，细胞分裂素主要促进细胞质的分裂[image: image9.png]Sl O S 7eslk, com




B．不同激素在代谢上存在着相互作用，例如，生长素能促进乙烯的合成，乙烯反过来会抑制生长素的合成[image: image10.png]Sl O S 7eslk, com




C．不同激素的相对含量决定器官的生长、发育。例如黄瓜茎端中赤霉素与脱落酸的比值较高时，有利于分化出雌花，比值较低时有利于分化形成雄花[image: image11.png]Sl O S 7eslk, com




D．在猕猴桃果实发育、成熟过程中，生长素、赤霉素、乙烯等激素发挥作用表现出一定的顺序性
10.（多选）下列关于植物激素的说法，不正确的是（    ）[image: image12.png]Sl O S 7eslk, com




A．顶端优势和植物向光性可体现生长素的两重性[image: image13.png]Sl O S 7eslk, com




B．赤霉素和乙烯都能促进果实的发育和成熟[image: image14.png]Sl O S 7eslk, com




C．脱落酸和细胞分裂素对细胞分裂具有拮抗作用[image: image15.png]Sl O S 7eslk, com




D．植物的生长发育由多种激素相互作用共同调节[image: image16.png]Sl O S 7eslk, com




11.某生物兴趣小组为研究某植物生长发育过程中植物激素间的共同作用，进行了相关实验。下图为去掉其顶芽前后，侧芽部位生长素和细胞分裂素的浓度变化及侧芽长度变化坐标曲线图，据图分析回答下列问题：
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(1)激素甲代表的是       。激素乙的生理作用是       。
(2)据图分析高浓度的生长素和细胞分裂素对侧芽萌动分别起的作用是       和____。
(3)为研究根向地生长与生长素和乙烯的关系，该兴趣小组又做了这样的实验：将该植物的根尖放在含不同浓度的生长素的培养液中，并加入少量蔗糖做能源。发现在这些培养液中出现了乙烯，且生长素浓度越高，乙烯的浓度也越高，根尖生长所受的抑制也越强。
①该实验的因变量有       。
②为使实验严谨，还需要另设对照组，对照组的处理是           。
③据此实验结果可推知，水平放置的植物根向重力生长的原因可能是：近地侧生长素浓度高诱导产生的       ,从而       
12.科学家通过分析研究可知：脱落酸能抑制核酸、蛋白质的合成，促使叶片衰老。而细胞分裂素抑制叶绿素、核酸和蛋白质的降解，抑制叶片衰老。所以在生产中可利用细胞分裂素作保鲜剂。请你设计一个实验证明细胞分裂素有延缓叶片衰老的作用。
（1）实验原理：叶绿素逐渐丧失而失去绿色是叶片衰老最明显的特点，离体叶片很快就出现衰老的特点，因此，可通过用             处理离体叶片，记录叶片失绿变黄所需的时间来证明。
（2）实验步骤：
第一步：选取           、同样大小和发育状况相同的叶片随机均分成甲、乙两组，甲组为实验组，乙组为对照组。
第二步：在甲组叶片上涂上                     ，在乙组叶片的相同位置涂上               。
第三步：记录甲、乙两组叶片失绿变黄所需的时间分别为[image: image18.png]


 。
（3）实验结果预测：                                                             。


