学业水平合格性考试复习                                                              江苏省仪征中学高二化学备课组 
江苏省仪征中学2021—2022学年度第一学期高二化学复习案
第一单元 金属及其化合物

研制人：杨震   审核人：李萍
班级：_________  姓名：____________  学号：______         授课日期：          

1．了解钠、铝、铁、铜等金属及其重要化合物的主要用途、主要物理性质
2．了解钠、铝、铁、铜等金属分别与氧气、水、酸、碱、盐等物质的反应
3．了解氧化钠、氧化铝、氧化铁、氧化铜等金属氧化物分别与水、酸、碱等物质的反应
4．比较碳酸钠、碳酸氢钠的溶解性、热稳定性、与酸的反应；学会鉴别碳酸钠和碳酸氢钠的方法
5．了解钠、钾的焰色反应

一、钠及其化合物
1．钠
（1）物理性质：　　　色，有金属光泽的固体，热、电的良导体，质　　　　、密度　　　　水，　　煤油、熔点　　　　。
（2）化学性质：
①与氧气反应：常温                             ；加热                             。
②与水反应：                                   ；离子方程式为                           。
结构解释：
Na原子结构示意图         ， Na原子易      （“得到”或“失去”）      个电子，作       剂，表现出强       性，在自然界中以       态（“游离”或“化合”）形式存在。少量的钠可保存在         中。钠着火不能用水来灭火，一般用           。
（3）钠的用途
①制取Na2O2等化合物。
②钠、钾合金(液态)可用于                        。
③用作电光源，制作高压钠灯，高压钠灯发出          ，射程远，透雾能力强。
④冶炼某些金属。如钠与熔融的TiCl4反应的方程式为                               。
2．钠的氧化物——氧化钠  过氧化钠
Na2O颜色       。Na2O2颜色         ，与水反应                                     ，
与CO2反应                                           。
3．钠重要的盐——碳酸钠  碳酸氢钠
Na2CO3俗称          ，NaHCO3俗称          ，
溶解性：       >       ，
同浓度碱性：      >      ，
稳定性：      >        ，
与盐酸反应剧烈程度：       >        ，
相互转化：                                  、                                  。
NaOH与少量CO2反应：                                
NaOH与过量CO2反应：                                。
4．焰色反应
Na——黄色　K——紫色(透过蓝色钴玻璃)
操作：用洁净的            在外焰灼烧，直至与原来的火焰颜色相同时为止，蘸取待测溶液，在外焰上灼烧，观察火焰颜色。用完后，用            洗净，在外焰上灼烧至没有颜色时即可。

二、铝及其化合物
1．铝
铝是地壳中含量       的金属元素，主要是以      态存在，铝土矿主要成分是             。
工业制铝的反应为                                            。
（1）物理性质：银白色，较软的固体，导电、导热，延展性。
（2）化学性质：Al—3e—== Al3+
a. 与非金属（O2、S、Cl2）：                              、                             、
                             。
b. 与酸（盐酸、硫酸）：                         、                        。
常温常压下，铝遇浓硫酸或浓硝酸会发生钝化，所以可用铝制容器盛装浓硫酸或浓硝酸。
    c. 与强碱（NaOH）：                                        大多数金属不与碱反应，但铝却可以。
d. 铝热反应：                             ，铝具有较强的还原性，可以还原一些金属氧化物。
2．铝的化合物
（1）Al2O3(典型的两性氧化物)
a. 与酸：                             
b. 与碱：                             
（2）Al(OH)3(典型的两性氢氧化物)：白色不溶于水的胶状物质，具有吸附作用
a. 实验室制备：                                      
b. 与酸、碱反应：与酸                                 
               与碱                                 
（3）KAl(SO4)2(硫酸铝钾)
KAl(SO4)2·12H2O，十二水和硫酸铝钾，俗名：明矾
KAl(SO4)2==K++Al3++2SO42-，Al3+会水解：Al3++3H2O==Al(OH)3(胶体)+3H+
因为Al(OH)3胶体具有很强的吸附型，所以明矾可以做净水剂
三、铁及其化合物
1．铁
（1）物理性质：        光泽，密度大，熔沸点高，延展性，导电导热性较好，能被磁铁吸引。铁在地壳中的含量仅次于氧、硅、铝，排第四。
（2）化学性质
  a. 与非金属（S、O2、Cl2）：                              、
                             、                            。
  b. 与水：                               
  c. 与酸(非氧化性酸)：                                 
  与氧化性酸，如硝酸、浓硫酸，会被氧化成三价铁
  d. 与盐：如CuCl2、CuSO4等，                         
2．铁的重要化合物
(1) 铁的氧化物Fe2O3俗名为          ，与盐酸反应的离子方程式为                           。
Fe3O4俗称          ，与盐酸反应的离子方程式：　　　　　　　　　　　　。
(2) 铁的两种氢氧化物
在空气中，Fe(OH)2能够非常迅速地被氧气氧化成Fe(OH)3，现象是                             ，
反应方程式为                                       。
3．Fe2+和Fe3+离子的检验：
            ①溶液是浅绿色的
Fe2+    ②与KSCN溶液作用不显红色，再滴氯水则变红
            ③加NaOH溶液现象：白色灰绿色红褐色
            ①与无色KSCN溶液作用显红色
Fe3+    ②溶液显黄色或棕黄色
            ③加入NaOH溶液产生红褐色沉淀
4．Fe2＋和Fe3＋相互转化
(1) FeCl2溶液与Cl2反应的化学方程式和离子方程式分别为
　                             　　，                                        。
(2) FeCl3溶液中加入铁粉的化学方程式和离子方程式分别为
　　                             　，                                       。

1．下列关于Na2CO3、NaHCO3的说法正确的是(　　)
A．受热时Na2CO3较NaHCO3更不稳定，更易分解产生CO2
B．等质量的Na2CO3、NaHCO3与足量盐酸反应，前者产生的CO2更多
C．常温下相同物质的量浓度的Na2CO3、NaHCO3溶液，前者碱性更强
D．向Na2CO3、NaHCO3溶液中分别滴加澄清石灰水，前者产生白色沉淀，后者无沉淀
2．小苏打是常用的食品添加剂，其化学式是(　　)
A．Na2CO3  			B．NaHCO3  		C． Na2SO4  		D． NaCl
3．为了使宇航员在飞船中得到一个稳定的、良好的生存环境，一般在飞船内安装盛有Na2O2或K2O2颗粒的装置，它的用途是产生氧气。下列关于Na2O2的叙述正确的是(　　)
A．Na2O2中阴、阳离子的个数比为1∶1
B．Na2O2分别与水及CO2反应产生相同量的O2时，需要水和CO2的质量相等
C．Na2O2分别与水及CO2反应产生相同量的O2时，转移电子的物质的量相等
D．Na2O2的漂白原理与SO2的漂白原理相同
4．“脚印”“笑脸”“五环”等焰火让北京奥运会开幕式更加辉煌壮观，这些五彩缤纷的焰火与元素的焰色反应有关。下列说法错误的是(　　)
A．观察K2SO4的焰色应透过蓝色的钴玻璃
B．Na与NaCl在灼烧时火焰颜色相同
C．可以用焰色反应来区别NaCl和KCl
D．焰色反应一定发生化学变化
5．下列常见物质的俗名与化学式对应正确的是(　　)
A．烧碱——NaOH  			B．小苏打——Na2SO4
C．熟石灰——CaCl2  		D．明矾——Al2(SO4)3
6．下列有关物质用途的说法正确的是(　　)
A．明矾可用作净水剂  				
B．甲醛可用作食品防腐剂
C．氢氧化钠可用来治疗胃酸过多  		
D．铝制容器可长期存放酸性食物
7．高铁的快速发展方便了人们的出行。工业上利用铝热反应焊接钢轨间的缝隙，反应方程式如下：2Al＋Fe2O32Fe＋Al2O3，其中Fe2O3是(　　)
A．氧化剂  								B．还原剂 
C．既是氧化剂又是还原剂  				D．既不是氧化剂又不是还原剂
8．下列有关物质的用途说法错误的是(　　)
A．乙醇可用作燃料  				B．SO2可用作漂白剂
C． Al2O3可用作耐火材料  		D．Fe3O4可用作红色涂料
9．魔术师将半杯“白酒”倒入半杯“黄酒”中变成了一杯“红酒”，“白酒”和“黄酒”的成分可能是(　　)
	
	“白酒”
	“黄酒”

	A
	KSCN溶液
	FeCl3溶液

	B
	KOH溶液
	溴水

	C
	KOH溶液
	酚酞试液

	D
	淀粉溶液
	碘水


10．在溶液中能大量共存的离子组是(　　)
A．Al3＋、Cl－、Ca2＋  					B．Mg2＋、SO、OH－
C．Na＋、CO、H＋  						D．Fe3＋、SCN－、K＋
11．铁、铜混合物粉末18.0 g加入到100 mL 5.0 mol·L－1 FeCl3溶液中，充分反应后，剩余固体质量为2.8 g。下列说法正确的是(　　)
A．剩余固体是铁、铜混合物  
B．原固体混合物中铜的质量是9.6 g
C．反应后溶液中n(Fe3＋)＝0.10 mol  
D．反应后溶液中n(Fe2＋)＋n(Cu2＋)＝0.75 mol
12．由短周期元素组成的单质A、B、C和甲、乙、丙、丁、戊五种化合物有下图所示转换关系，工业上电解熔融的甲可制取金属A。请回答下列问题：

(1) 写出下列物质的化学式：A              ，甲                    。
(2) 写出乙物质的溶液中通入过量CO2的现象：                                     。
(3) 写出丁与过量氨水反应的离子方程式：                                         。



【课后作业】                     第一单元 《金属及其化合物》
（建议用时20分钟）
班级：_________  姓名：____________  学号：______                     日期：              
1．下列关于钠的叙述错误的是（    ）
A．钠在常温下就容易被氧化       			B．钠在空气中燃烧生成Na2O
C．钠与氧气化合时作还原剂       			D．钠在自然界中只能以化合物的形式存在
2．下列有关物质用途说法不正确的是	(　　)
A．NH4HCO3可作为氮肥	      				B．Na2CO3可用于治疗胃酸过多
C．Fe2O3可用作红色颜料	      				D．ClO2可用于自来水的杀菌消毒
3．下列说法正确的是	(　　)
A．24 g Mg变为Mg2+时失去的电子数目约为6.02×1023
B．用激光笔照射CuSO4溶液可产生“丁达尔效应”
C．常温下，铁片能溶于浓硫酸
D．常温下，淀粉溶液遇I2变成蓝色
4．下列溶液不能与Ba(OH)2反应的是	(　　)
A．氯化钠溶液	    B．硫酸铜溶液        C．硝酸铁溶液	    D．氯化铵溶液
5．下列有关Na2CO3和NaHCO3的说法正确的是	(　　)
A．Na2CO3俗称烧碱，水溶液呈碱性
B．Na2CO3的热稳定性小于NaHCO3
C．常温下,Na2CO3的溶解度大于NaHCO3
D．用Ca(OH)2溶液可鉴别Na2CO3溶液和NaHCO3溶液
6．对于反应：TiCl4+4Na == 4NaCl+Ti，下列说法正确的是（    ）
A．该反应说明钠是强还原剂，可用于冶炼金属         B．该反应中Ti元素被氧化
C．该反应条件是TiCl4在熔融状态或在水溶液中        D．TiCl4是还原剂
7．下列有关碳酸钠、碳酸氢钠的说法中，正确的是（      ）
A．除去碳酸氢钠固体中混有的少量碳酸钠可以采用加热的方法
B．相同条件下，碳酸钠的溶解度小于碳酸氢钠的溶解度
C．碳酸钠与盐酸反应放出二氧化碳的剧烈程度强于碳酸氢钠
D．向碳酸钠溶液和碳酸氢钠溶液中滴加少量酚酞试液，都显红色
8．小明家里收藏了一件清代的铝制佛像,该佛像至今仍保存十分完好.该佛像未锈蚀的主要原因是(      )
A．铝不易发生化学反应       B．铝的氧化物容易发生还原反应
C．铝不易被氧化             D．铝易氧化，但氧化铝具有保护内部铝的作用
9．实验室需要使AlCl3溶液中的Al3＋离了全部沉淀出来，适宜用的试剂是（　　）
A．NaOH溶液                  B．Ba（OH）2溶液
C．盐酸                        D．氨水
10．下列离子方程式书写正确的是(      )
A．澄清石灰水跟稀硝酸反应： Ca(OH)2+2H+=Ca2++2H2O
B．铁粉投入到硫酸铜溶液中：Fe ＋Cu2＋＝Fe2＋ ＋Cu
C．AlCl3溶液中加入足量的氨水：Al3++ 3OH－ = Al(OH)3↓
D．钠和冷水反应 Na＋2H2O＝Na+＋2OH＋H2↑
11．下列物质可作为食品制作过程中使用的疏松剂的是	(　　)
A．NaCl				B．Na2CO3				C．NaHCO3				D．NaOH
12．下列关于Na2CO3、NaHCO3说法正确的是	(　　)
A．受热时Na2CO3较NaHCO3更不稳定，更易分解产生CO2
B．等质量的Na2CO3、NaHCO3与足量盐酸反应，前者产生的CO2更多
C．常温下相同物质的量浓度的Na2CO3、NaHCO3溶液，前者碱性更强
D．向Na2CO3、NaHCO3溶液中分别滴加澄清石灰水，前者产生白色沉淀，后者无沉淀
13．向饱和食盐水中先通入过量的NH3，再通入过量的CO2，有晶体析出，该晶体是 (　　)
A． NH4Cl	          B．NaOH	    C．Na2CO3	    D．NaHCO3
14．下列有关物质的性质与其应用不对应的是(　　)
A．MgO、Al2O3的熔点很高，可制作耐高温材料
B．NaHCO3能与碱反应，食品工业上用作焙制糕点的膨松剂
C．Al具有良好的延展性和抗腐蚀性，可制成铝箔包装物品
D．利用钠蒸气放电发光的性质制造的高压钠灯，可发出射程远、透雾能力强的黄光，航空、航海常用高压钠灯作指示灯
15．下列反应的生成物中铁的价态仅是+2价的是	(　　)
A．铁在氯气中燃烧            	B．铁粉与浓盐酸反应
C．铁粉和热的水蒸气反应	        D．铁丝在氧气中燃烧
16．下列金属冶炼的反应原理错误的是	(　　)
A． 2NaCl(熔融)[image: ]2Na+Cl2↑       B．MgO+H2[image: ]Mg+H2O
C． Fe3O4+4CO[image: ]3Fe+4CO2        D． 2HgO[image: ]2Hg+O2↑
17．现有硫酸铁、硫酸亚铁和硫酸混合溶液200 mL,现将其分成两等份，往其中一份中滴加足量BaCl2溶液，产生25.63 g白色沉淀，往另一份中投入足量铁片，放出1.12 L气体(标准状况下)。下列判断不正确的是(　　)
A．溶解的铁为0.05 mol<n(Fe) <0.07 mol
B．原混合液中c(H+)=0.5 mol·L-1	
C．原混合液中c(Fe3+) 可能为0.1 mol·L-1
D．溶液中离子有3n(F)+n(H+) +2n(Fe2+)=2n(S)
18．图中A～J均为中学化学中常见的物质，它们之间有如下转化关系。其中A、D为金属单质(反应过程中生成的水及其他产物已略去)。

请回答下列问题：
(1) 写出下列物质的化学式：B                  ，H                       。
(2) 写出J与D反应转化为G的离子方程式：                        。
(3) A在常温下也可与NaOH溶液反应生成F，写出此反应的化学方程式：                        。
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