江苏省仪征中学2022届第一学期高三物理期中模拟（三）（45分钟）
班级姓名 学号 作业日期： 2021年11月15日
 [基础巩固题组]
1. 将力传感器连接到计算机上，不仅可以比较精确地测量力的大小，还能得到力随时间变化的关系图像。甲图中，某同学利用力的传感器测量小滑块在光滑半球形容器内运动时对容器的压力来验证小滑块的机械能守恒，实验步骤如下：
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如图甲所示，将压力传感器[image: image4.png]


固定在小滑块的底部；[image: image6.png]


让小滑块静止在光滑半圆形容器的最低点，从计算机中得到小滑块对容器的压力随时间变化的关系图像如图乙所示；[image: image8.png]


让小滑块沿固定的光滑半球形容器内壁在竖直平面的[image: image10.png]


、[image: image12.png]


之间往复运动[image: image14.png]


、[image: image16.png]


与竖直方向之间的夹角相等且都为[image: image18.png]A8 < 5%)



，从计算机中得到小滑块对容器的压力随时间变化的关系图像如图丙所示。请回答以下问题：
[image: image20.png]¢))



小滑块的重力[image: image22.png]


为________[image: image24.png]


。
[image: image26.png]2



为了验证小滑块在最高点[image: image28.png]


和最低点处的机械能是否相等，则________。
A.一定得测出小滑块的质量[image: image30.png]



B.一定得测出[image: image32.png]


与竖直方向的夹角[image: image34.png]



C.一定得知道当地重力加速度[image: image36.png]


的大小
D.只需要知道图乙中的压力[image: image38.png]


和图丙中的最小压力[image: image40.png]


、最大压力[image: image42.png]


的大小
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若已经用实验测得了第[image: image46.png]2



小问中所需测量的物理量，用[image: image48.png]


表示半圆形容器的半径，则小滑块从[image: image50.png]


点到最低点的过程中重力势能减小量[image: image52.png]


________[image: image54.png]


用题中所给物理量的符号来表示[image: image56.png]


，动能增加量[image: image58.png]


________[image: image60.png]


用题中所给物理量的符号来表示[image: image62.png]


，由测量的数据得到小滑块的机械能________[image: image64.png]


填“是”或“不是”[image: image66.png]


守恒的。
2. [image: image254.jpg]


[image: image68.png]2019



年[image: image70.png]


月[image: image72.png]


日，中国探月工程总设计师吴伟仁宣布中国探月工程“三步走”即将收官，我国对月球的探索将进入新的征程。若近似认为月球绕地球作匀速圆周运动，地球绕太阳也作匀速圆周运动，它们的绕行方向一致且轨道在同一平面内。[image: image74.png]¢))



已知地球表面处的重力加速度为[image: image76.png]


，地球半径为[image: image78.png]


，月心地心间的距离为[image: image80.png]


，求月球绕地球运动一周的时间[image: image82.png]


；[image: image84.png]2



如图是相继两次满月时，月球、地球和太阳相对位置的示意图。已知月球绕地球运动一周的时间[image: image86.png]


，地球绕太阳运动的周期[image: image88.png]E, = 365E



，求地球上的观察者相继两次看到满月的时间间隔[image: image90.png]


。






3. [image: image255.png]


如图所示，倾角[image: image92.png]


的斜面体固定在水平地面上，斜面长[image: image94.png]


质量[image: image96.png]


的[image: image98.png]


物体放在斜面底端，与斜面间的动摩擦因数[image: image100.png]


，通过轻细绳跨过光滑的定滑轮与[image: image102.png]


物体相连接，连接[image: image104.png]


的细绳与斜面平行．[image: image106.png]


的质量[image: image108.png]


，绳拉直时用手托住[image: image110.png]


物体使其在距地面[image: image112.png]


高处由静止释放，着地后立即停止运动．[image: image114.png]


、[image: image116.png]


物体均可视为质点，取[image: image118.png]


，[image: image120.png]


，[image: image122.png]


．
[image: image124.png]¢))



求[image: image126.png]


物体下落的加速度大小及绳子拉力[image: image128.png]


的大小；
[image: image130.png]2



求当[image: image132.png]


物体从多高处静止释放，[image: image134.png]


物体恰好运动至斜面最高点；
[image: image136.png]3



若[image: image138.png]


物体从[image: image140.png]


处静止释放，要使[image: image142.png]


物体向上运动且不从斜面顶端滑出，求[image: image144.png]


物体质量[image: image146.png]


的取值范围．[image: image148.png]


设[image: image150.png]


物体受到的最大静摩擦力等于滑动摩擦力[image: image152.png]








4. [image: image256.jpg]


如图所示，水平固定一个光滑长杆，有一个质量为[image: image154.png]


的小滑块[image: image156.png]


套在细杆上可自由滑动。在水平杆上竖直固定一个挡板[image: image158.png]


，小滑块靠在挡板的右侧处于静止状态，在小滑块的下端用长为[image: image160.png]


的细线悬挂一个质量为[image: image162.png]


的小球[image: image164.png]


，将小球拉至左端水平位置使细线处于自然长度，由静止释放，已知重力加速度为[image: image166.png]


。求：[image: image168.png]¢))



小球第一次运动到最低点时，细线对小球的拉力大小；[image: image170.png]2



小球运动过程中，相对最低点能上升的最大高度；[image: image172.png]3



小滑块运动过程中获得的最大速度。





[能力提升题组]
[image: image257.jpg]


★5．如图所示，平面直角坐标系[image: image174.png]


，[image: image176.png]


轴沿水平方向，[image: image178.png]


轴沿竖直方向，[image: image180.png]


为坐标原点，[image: image182.png]@)



、[image: image184.png]G
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、[image: image186.png]-



、[image: image188.png]G
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分别为坐标平面内的四个点，其中[image: image190.png]0.25



，整个区域内存在平行于[image: image192.png]


平面但方向未知的匀强电场[image: image194.png]


未画出[image: image196.png]


。[image: image198.png]


点有一个发射装置能向竖直面内的任意方向分别发射质量为[image: image200.png]X 10~



、电荷量为[image: image202.png]


 C、速率为[image: image204.png]


的带电小球[image: image206.png]


可看作质点[image: image208.png]


。小球甲从[image: image210.png]


点射出后通过[image: image212.png]


点时速率为[image: image214.png]5/



；小球乙从[image: image216.png]


点射出后通过[image: image218.png]


点时的速率为[image: image220.png]=+din/s



；小球丙从[image: image222.png]


点射出后恰好从固定圆轨道上的缺口[image: image224.png]


处沿切线射入圆内，圆心[image: image226.png]


与[image: image228.png]


点连线与[image: image230.png]


轴正方向的夹角为[image: image232.png]37°




。不计小球间的相互作用，带电小球在运动过程中电量保持不变，[image: image234.png]=10/°



，不计阻力。求：[image: image236.png]%)



若取[image: image238.png]


点的电势为[image: image240.png]


，则[image: image242.png]


、[image: image244.png]


两点的电势是多少；[image: image246.png](2



匀强电场电场强度的大小和方向；[image: image248.png](3



小球丙从[image: image250.png]


点切线射入后，缺口自动闭合成一完整的光滑绝缘圆形轨道，要使小球不脱离轨道，则圆轨道的半径[image: image252.png]


的范围是多少？





