城北高级中学高一化学教学案            主备人：夏  军           


[课    题] 研究物质的实验方法
[教学目标] 1、初步学会过滤、结晶、萃取和分液、蒸馏等分离物质的实验技能，能独立完成一些简单的物质分离、提纯的实验操作。

           2、初步了解根据混合物的性质，选择不同的分离方法对物质进行分离。

[教学过程] 实验对于化学研究的作用和意义   [钥    匙]

[引    入] 自然界中大多数物质都是混合物，而我们人类往往需要从其中得到一样或几样有用的物质，用于生产生活或再加工，首先得                                    。

[设    问] 根据混合物中各物质溶解性、沸点、被吸附性能及在不同溶剂中溶解性的不同，分离和提纯存在哪些情况呢？

[学生例举]                                                                  
[案 例 一] P16交流与讨论：粗盐的提纯
[分    析] 提纯物与泥沙的性质差异                

          提纯物与硫酸钠、氯化镁的性质差异                       
          提纯物与水的分离                        

[解决办法] 方案：

[结    论] 1。以上操作中包含        操作，它适用于                            。
          学生观察P17图1-13，说出该操作的要点：

          2．以上操作中包含        操作，它适用于                             。

          该操作的要点：

[例 题 一]某溶液含有较多的Na2SO4和少量的Fe2(SO4)3。若用该溶液制取芒硝（Na2SO4· 10H2O)，可选择的操作有（1）加适量H2SO4溶液;（2）加金属钠;（3）结晶;（4）加过量NaOH溶液;（5）加强热脱结晶水；（6）过滤。正确的操作步骤是  （    ）

A．(2)(6)(3)      B．(4)(6)(1)(3)        C．(4)(6)(3)(5)          D．(2)(6)(1)(3)(5)
[案 例 二] P17交流与讨论2：分离KCl和KNO3的混合物
[分    析] 观察图1-12，思考提纯物与KCl的性质差异                           

[解决办法] 方案：

[思    考] （1）该操作与上个案例中的结晶操作有何联系和区别？

          （2）该操作是否能得到100%的KNO3？为什么？
[结    论] 3。以上操作中包含        操作，它适用于                             。

          该操作的要点：

[案 例 三] 从油水混合物中（或CCl4和水的混合物）分离出油。

[分    析] 思考提纯物与水的性质差异                           

[解决办法] 方案：

[结    论] 4。以上操作中包含        操作，它适用于                             。

          该操作的要点：

[案 例 四] 从溴水中提取溴。

[分    析] 思考能否用以上的几种方法？溴在水中有什么样的性质？找到切入点了吗？
[解决办法] 方案：

[结    论] 5。以上操作中包含        操作，它适用于                             。

          该操作的要点：

[案 例 五] 从自来水制备蒸馏水，石油的各种成分的获得
[分    析] 思考运用这种方法的依据                                            

[解决办法] 方案：

[结    论] 6。以上操作中包含        操作，它适用于                             。

          该操作的要点：

[阅读材料]7。层析（P18）以上操作中包含        操作，它适用于                    。

         说明生物实验中叶绿素等的获取

[拓    展] 劳动人民在生产生活实践中摸索出很多的分离提纯方法，例如             

      ，你能一一分析出其原理和适用范围吗？

（1）

（2）

（3）

[课堂总结]

根据混合物中各物质溶解性、沸点、被吸附性能及在不同溶剂中溶解性的不同，可以选用过滤和结晶、蒸馏（或分馏）、纸上层析、萃取和分液等方法进行分离和提纯。

	分离提纯方法
	适用范围
	实例

	过滤
	固体与液体不互溶的混合物
	粗盐的提纯

	结晶与重结晶
	混合物中各成分在溶剂中溶解度不同，包括蒸发溶剂结晶和降温结晶
	分离NaCl和KNO3的混合物

	蒸馏（分馏）
	①难挥发的固体杂质在液体中形成的混合物

②互溶液体沸点有明显差异
	蒸馏水、无水乙醇的制备、石油的分馏

CCl4(沸点76.75℃)和甲苯（沸点110.6℃）混合物的分离

	层析
	被吸附能力不同的物质的分离
	红、蓝墨水混合物中的不同色的分离

	分液
	两种互不混溶的液体混合物
	CCl4和水的分离

	萃取
	溶质在互不相溶的溶剂里溶解度不同
	利用CCl4从溴水中萃取溴


注意：不同的分离方法都有一定的适用范围，要根据不同混合物的性质选择合适的方法进行分离，且有时需要多种方法配合使用。

[课堂练习]

1．下列除杂所选用的试剂及操作方法均正确的一组是（括号内为杂质）（       ）

	选项
	待提纯的物质
	选用的试剂
	操作方法

	A
	NaCl(Na2CO3)
	盐酸
	－

	B
	CO2(CO)
	O2
	点燃

	C
	Fe (Zn)
	稀硫酸
	过滤

	D
	CO2(HCl)
	NaOH溶液
	洗气


2．实验室用固态不纯氯化钠（含少量NH4HCO3和Na2SO4杂质）制取纯净氯化钠溶液。下列操作可供选用：①逐滴加入稀盐酸，调节pH值为5；②煮沸；③加蒸馏水溶解；④加热至不再产生气体为止；⑤加入稍过量的Na2CO3溶液；⑥加入稍过量的BaCl2溶液；⑦过滤。上述实验操作的正确顺序应是        （    ）

A．①②⑤⑥⑦③④                 B．③④⑥⑤⑦①②
C．④③⑥⑤⑦①②                 D．④③⑤⑥⑦②①
3．现有烧杯、漏斗、分液漏斗、酒精灯、玻璃棒、量筒、蒸发皿、圆底烧瓶、铁架台(带铁圈)、三脚架、石棉网、火柴。若所需试剂均有提供，在以下5个实验中：① 沉淀的过滤，② 含泥沙的碘中提纯碘，③ 溴的萃取，④ 蒸馏，⑤ 硫酸铜溶液的蒸发浓缩。其中因缺乏某种实验用品而不能完成的实验是                 (    )

A． ①          B．②和④          

C．③和⑤          D．①和④

4．下列各组混合物的分离或提纯方法正确的是（    ）

A．用过滤法分离Fe（OH）3胶体和FeCl3溶液的混合物

B．用结晶法提纯NaCl和KNO3的混合物中的KNO3
C．用蒸馏法分离乙醇和苯酚（沸点为182℃）的混合物

D．用加热法分离碘和氯化铵的混合物

5．用于分离或提纯物质的方法有：A．蒸馏(分馏) B．盐析C．过滤 D．重结晶 E．升华 F．渗析 G．加热分解
。下列各组混合物的分离或提纯应选用上述哪一种方法最合适？（把选用的方法的标号填入括号内）

（1）除去Ca(OH)2溶液中悬浮的CaCO3微粒（    ）

（2）除去Fe(OH)3胶体中混有的Cl－离子（    ）

（3）除去乙醇中的少量水（    ）（    ）

（4）除去氧化钙中的碳酸钙（    ）
（5）除去固体碘中混有的砂子 （    ）

6．P24练习与实践1
课时1：研究物质的实验方法（课后作业）

1．下列分离混合物的操作中，必须加热的是       （    ）                  

A. 过滤           B．升华         C．结晶          D．蒸馏

2．用天然水制取纯度较高的水通常采用的方法是                          (    )

    A( 煮沸并加入石灰纯碱          B. 加明矾搅拌

    C. 进行多次过滤                D( 蒸馏

3．下列各组物质仅用蒸馏水不能鉴别的是     （    ）

A．汽油、酒精、硝基苯（不溶于水的液体，ρ＞1g·cm-3 ）

B．食盐、烧碱、硝酸铵

C．蔗糖、硫酸铜粉末、碳酸钙粉末       

D．氧化铜、二氧化锰、活性炭

4．下列各组仪器：①漏斗；②容量瓶；③滴定管；④分液漏斗；⑤天平；⑥量筒；⑦胶头滴管；⑧蒸馏烧瓶。常用于物质分离的是 （    ）

A．①③⑦　　   B．②⑥⑦　　　 C．①④⑧　　        　D．④⑥⑧

5．下列实验操作：① 过滤  ② 分液  ③ 萃取  ④ 蒸馏  ⑤ 分馏。不能用于分离相互混溶的溶液的是       （    ）                                               

A( ③和④             B. ①和②         C( ③、④和⑤         D. ①、②和③

6．下列除杂质的方法不可行的是（    ）

A．用NaOH溶液除去CO2中混有的SO2
B．将混合气体通过灼热的铜网除去N2中的少量O2
C．用新制的生石灰，通过加热蒸馏，以除去乙醇中的少量水

D．用盐酸除去AgCl中少量的Ag2CO3
7．欲将NaCl中混有的少量碳铵和砂子(SiO2(除去，所进行的必要分离方法是  （    ）

A．溶解、过滤、萃取          B．加热、溶解、过滤

C． 升华、萃取、分液         D．盐析、渗析、纸上层析

8．今有下列仪器：铁架台、铁圈、三脚架、烧杯、漏斗、石棉网、酒精灯、玻璃棒、量筒、蒸发皿、火柴。从缺乏必要的仪器和用品的角度考虑，不能进行的分离操作是  （    ）

A．过滤      B．升华     C． 萃取     D． 蒸发

9．为了除去KCl固体中少量MgSO4和CaCl2杂质，须进行下列六项操作，正确的次序是

①加水溶解；②加热蒸发得到晶体；③加入过量BaCl2溶液；④加入过量盐酸；⑤加入过量K2CO3； ⑥过滤。（    ）

A．①⑤③⑥④②　 　B．①⑤③④⑥②　 C．①③④⑥⑤②　  D．①③⑤⑥④②

10．某工厂排出的废液中含有Ba2＋、Ag＋、Cu2＋，用①Na2CO3溶液，②NaOH溶液，③盐酸三种试剂将它们逐一沉淀并加以分离，加入试剂的正确顺序是（  　）
A．②③①　　       B．③②①         C．①②③　　      D．③①②
11．下列各组物质中不易用物理性质区别的是（    ）
  A．苯和四氯化碳  B．氯化铵和硝酸铵晶体   C．酒精和汽油   D．碘和高锰酸钾固体

12．下列分离提纯物质的操作中，错误的是              (    )

A．用过滤的方法除去食盐中的泥沙     B．用渗析的方法除去淀粉中的氯离子

C．用结晶的方法分离氯化钠和硝酸钾   D．用加热的方法除去碳铵中混有的碘

13．欲除去KNO3溶液中混有的少量Cu2+、Mg2+、SO42—，下列加入试剂的顺序中正确的是 （    ）                                                                       


A( Ba(NO3(2、KOH、K2CO3、HNO3      B. K2CO3、Ba(NO3(2、KOH、HNO3

C( KOH、K2CO3、Ba(NO3(2、HNO3      D. Ba(NO3(2、K2CO3、KOH、HNO3
14．提供如下试剂：烧碱、铜片、大理石、蒸馏水，欲进行以下物质的制取或实验，从欠缺试剂的角度看，无法进行的是（    ）

A．制取纯碱                  B．制取氧化铜    

C．测定烧碱的物质的量浓度    D．制取氢气

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


15．下面所列的是中学化学实验室中几种常见的玻璃仪器：

①温度计  ②容量瓶  ③滴定管  ④烧杯  ⑤圆底烧瓶  ⑥量筒  ⑦玻璃棒

   （1）一般应在常温下使用的仪器是         （填写编号）；可作反应容器并可加热的是

          （填写编号）

   （2）下列两个实验中都要用到玻璃棒，但其作用可能不完全相同

A．在“用无水碳酸钠配制100mL0.12mol/L的碳酸钠溶液”的实验中，玻璃棒的作用是：（填写编号）                          
B．在“用氢氧化钠溶液、碳酸钠溶液、氯化钡溶液、盐酸、水等试剂除去粗盐中的Mg2+、Ca2+、SO42－ 等杂质离子以获得纯净的食盐”的实验中玻璃棒的作用可能是：              （填写编号）                          。     ①搅拌   ②引流   ③蘸取溶液

16．表中所列欲进行分离的混合物，在甲组中选出所用的试剂、乙组中选出所用的主要方法，将其序号填入表中相应栏中。

    甲组：① 水  ② 氢氧化钠溶液  ③ 汽油 ④ 食盐  ⑤ 正丁醇（一种有机溶剂）

乙组：A( 结晶  B( 蒸馏  C( 萃取  D( 分液  E( 盐析  F( 渗析  G( 纸上层析

	编号
	混合物
	试剂序号
	方法序号

	(1(
	硝酸钾和氯化钠的固体混合物
	
	

	(2(
	乙醇和乙酸的混合液
	
	

	(3(
	碘化钾和碘的混合液
	
	

	(4(
	淀粉和食盐的固体混合物
	
	

	(5(
	少量石蕊和酚酞的混合液
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