江苏省仪征中学2019-2020年第二学期高二物理导学单                选修3-4第五章 光的波动性

5.3光的衍射、偏振与激光

【自主导学】

一、光的衍射

光通过很小的狭缝（或圆孔）时，明显地偏离了       传播方向，在屏上散开到相当大的范围，这种现象叫做光的衍射．衍射时产生的明暗条纹或        。
二、光的偏振

在垂直于传播方向的平面上，只沿着某个特定的方向振动的光叫_______光，此现象表明，光是一种       波。
三、激光

1．激光的特殊性质：        、        、单色性好、         、覆盖波段宽而且可调谐．

2．激光具有广泛的应用：如激光      、激光全息照相、激光     、激光     、激光       、激光照排、光盘等.
【重点导析】
一．衍射图像
1．单缝衍射：单色光通过狭缝时，在屏幕上出现       相间的条纹，中央为亮条纹，中央条纹最     最亮，其余条纹变窄变暗；白光通过狭缝时，在屏上出现     条纹，中央为      条纹。
2．圆孔衍射：光通过小孔时（孔很小）在屏幕上会出现        相间的圆环。

3．泊松亮斑：障碍物的衍射现象。在单色光传播途中，放一个较小的圆形障碍物，会发现在阴影中心有一个          ，这就是著名的               。
二．光的偏振
1．自然光与偏振光的对比
	
	自然光
	偏振光

	光的来源
	直接从光源发出的光
	自然光通过起偏器后的光

	光的振动方向
	在垂直于光的传播方向的平面内，光振动沿所有方向，且沿各个方向振动的光强度都相同
	在垂直于光的传播方向的平面内，光振动沿某一特定方向（与起偏器的透振方向一致）


2．光的偏振

（1）偏振现象：只有沿偏振片的“透射方向”振动的光波才能通过偏振片。

（2）结论：偏振现象表明，光是一种      波。
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（3）偏振光的形成：自然光通过          后，得到偏振光；自然光在介质表面反射时，反射光和折射光都是偏振光。

【典型导思】
例题1．某研究性学习小组用激光束照射圆孔和不透明圆板后，分别得到如图所示的衍射图样。据此可以判断出
A．甲是光线射到圆孔后的衍射图样，乙是光线射到圆板后的衍射图样
B．乙是光线射到圆孔后的衍射图样，甲是光线射到圆板后的衍射图样
C．甲、乙都是光线射到圆孔后的衍射图样，甲孔的直径较大
D．甲、乙都是光线射到圆板后的衍射图样，乙板的直径较大
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变式．如图所示的4种明暗相间的条纹，是红光、蓝光各自通过同一个双缝干涉仪器形成的干涉图样以及黄光、紫光各自通过同一个单缝形成的衍射图样（黑色部分表示亮纹）．则在下面的四个图中，哪个图是蓝光形成的干涉图样
例题2．（多选）电子表的显示屏利用了液晶的旋光性，当液晶上不加电压时，偏振光通过液晶时偏振方向会旋转90°，这就是液晶的旋光性；如果在液晶上加上电压，则旋光性消失。有一种电子表的显示屏是透明的，而在显示数字的笔画处不透光，则关于该显示屏，下列说法正确的是
A． 上下两个偏振片的透振方向相互垂直  

B．上下两个偏振片的透振方向相互平行
C．笔画处为透明电极，因此加上电压时变为不透明的
D．笔画处没有电极，其余部分为透明电极
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变式导练．（多选）鉴别奶粉的质量，奶粉的碳水化合物（糖）的含量是一个重要指标，可以用“旋光法”来测量糖溶液的浓度，从而鉴定含糖量．偏振光通过糖的水溶液后，偏振方向会相对于传播方向向左或向右旋转一个角度α，这一角度α称为“旋光度”，α的值只与糖溶液的浓度有关，将α的测量值与标准值相比较，就能确定被测样品的含糖量了．如图所示，S是自然光源，A、B是偏振片，转动B，使到达O处的光最强，然后将被测样品P置于A、B之间，则下列说法中正确的是
A．到达O处光的强度会明显减弱
B．到达O处光的强度不会明显减弱
C．将偏振片B转动一个角度，使得O处光的强度仍为最大，偏振片B转过的角度等于α
D．将偏振片A转动一个角度，使得O处光的强度仍为最大，偏振片A转过的角度等于α
例题3．（多选）关于激光与自然光，下列说法正确的是
A．激光的频率单一，而自然光是含有各种色光频率的光，所以激光的相干性好
B．自然光是由物质的原子发射出来的，而激光是人工产生的，所以激光不是由物质的原子发射出来的
C．激光和自然光都具有相同的本质，它们都是由原子的跃迁产生的
D．相干性好是激光与普通光的根本区别
变式导练．对于激光的认识，以下说法中正确的是
A．普通光源发出的光都是激光      B．激光是自然界普遍存在的一种光
C．激光是一种人工产生的相干光    D．激光一定比普通光的强度大
【导学感悟】本节课你学到了什么？
【导练巩固】《步步高分层训练》P111 “5.3光的衍射、偏振与激光”
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