江苏省仪征中学2021-2022学年度第一学期高二物理学科导学案

第10课时　力的合成　力的分解　探究实验：力的合成的平行四边形定则
研制人：郭云松    审核人：殷仁勇
班级：____________姓名：____________学号：________    授课日期：12月8日

一、考纲解读
	测试内容
	测试要求

	力的合成与分解
	B

	实验：力的合成的平行四边形定则
	B


二、考点梳理

考点一　力的合成
1.  合力与分力：如果一个力产生的效果跟原来几个力共同作用的效果________，这个力就叫作那几个力的________，原来的几个力叫作这个力的________．

2.  共点力：多个力都作用在物体的________，或者它们的延长线交于________，则这几个力称为共点力．
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3.  平行四边形定则：用表示两个共点力的有向线段为________作平行四边形，这两个邻边之间的________就表示这两个力的合力的大小和方向．如图所示．
4.  两个力(F1、F2)的合成的规律：
(1) 它们的合力(F)的大小范围为____________________．
(2) 当两个分力间的夹角增大时，它们的合力的大小逐渐________．

(3) 合力的大小可能________分力，也可能________分力，还可能________分力．
考点二　力的分解
1.  力的分解是力的合成的______________，同样也遵循平行四边形定则．
2.  无附加条件时，同一个力F可以分解为无数对大小、方向不同的分力．在具体问题中，常按照力的______________进行分解．
3.  正交分解：将已知力按互相垂直的两个方向进行分解的方法．
考点三　实验：力的合成的平行四边形定则
1.  实验器材
木板、白纸、图钉若干、两个细绳套、橡皮条、弹簧测力计两个、刻度尺等．
2.  实验步骤
(1) 把木板平放在桌面上，用图钉把一张白纸钉在木板上．
(2) 用图钉把橡皮条的一端固定在木板上的A点，橡皮条的另一端B拴上两个细绳套．
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(3) 用两个弹簧测力计分别钩住两个细绳套，互成角度地拉橡皮条，使橡皮条伸长，结点到达某一位置O，如图所示．用铅笔描下结点O,· 的位置和两个细绳套的方向，并记录弹簧测力计的读数F1、F2.

(4) 只用一个弹簧测力计，通过细绳套把橡皮条的结点拉到与前面相同的位置O，记下弹簧测力计的读数F和细绳套的方向．
(5) 选定一个合适的标度，用力的图示法作出F1、F2和F的图示．
(6) 用虚线把F的箭头端分别与F1、F2的箭头端连接，分析F1、F2和F之间可能存在的关系．

(7) 改变两个力F1、F2的大小和方向，重复上述实验，看是否与第一次得出的结果一致．
3.  实验注意事项
(1) 正确使用弹簧测力计，不能超量程，正确读数．
(2) 在同一次实验中，使橡皮条拉长时结点的位置一定要相同．
(3) 用两个弹簧测力计钩住细绳套互成角度地拉橡皮条时，其夹角不宜太小，也不宜太大．
(4) 在同一次实验中，画力的图示选定的标度要相同，并且要恰当选定标度，使力的图示稍大一些．

4.  实验结论
在误差允许的范围内，合力的大小和方向可以用两分力为邻边的平行四边形的对角线表示．
三、重难点剖析

1. (1)合力的大小可能比分力大，也可能比分力小，还可能等于某一个分力．
(2) 共点的三个力，合力的最大值为三个力的大小之和，最小值可能等于零．
(3) 两个分力一定时，夹角越大，合力越小．合力一定时，夹角越大，两个分力越大．

2. 实验误差分析
本实验的误差除弹簧测力计本身的误差外，还主要来源于以下两个方面：
(1) 读数误差：减小读数误差的方法，弹簧测力计数据在允许的情况下，尽量大一些．读数时眼睛一定要正视，要按有效数字正确读数和记录．
(2) 作图误差：减小作图误差的方法，作图时两力的对边一定要平行，两个分力F1、F2间的夹角越大，用平行四边形作出的合力F的误差ΔF就越大，所以实验中不要把F1、F2间的夹角取得太大．
3. 实验注意事项
(1) 校零：弹簧测力计使用前要检查指针是否指在零刻度线上，否则应校正零位．
(2) 位置不变：在同一次实验中，使橡皮条拉长时结点的位置一定要相同．
(3) 角度合适：用两个弹簧测力计钩住细绳套互成角度地拉橡皮条时，其夹角不宜太小，也不宜太大，以60°～120°之间为宜．
(4) 统一标度：在同一次实验中，画力的图示选定的标度要相同，并且要恰当选定标度，使力的图示稍大一些．
四、问题探究

考点一　力的合成
例1　F1和F2是共点力，根据平行四边形定则求合力F，作图正确的是(　　)
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D

考点二　力的分解
例2　漫画中的大力士用绳子拉动汽车，绳中的拉力为F，绳与水平方向的夹角为θ.若将F沿水平和竖直方向分解，则其竖直方向的分力为(　　)
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A. Fsin θ      B. Fcos θ  

C. eq \f(F,sin θ)       D. eq \f(F,cos θ)
考点三　实验：力的合成的平行四边形定则
例3　在“力的合成的平行四边形定则”实验中，某同学将橡皮筋的一端固定于P点，用一只弹簧测力计将橡皮筋的另一端拉到O点，记下拉力F合的大小和方向．
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图2
(1) 改用两只弹簧测力计拉伸橡皮筋，记下两个分力，如图1所示．请指出图中两处操作错误．
(2) 纠正错误后，记下两分力F1、F2的大小和方向．如图2所示，用力的图示法在纸上画出表示三个力的箭头，以表示F1和F2的线段为邻边作平行四边形，由图可得，F1和F2的合力F＝________N.

(3) 在图2中，表示F合的线段不在平行四边形的对角线上，上述实验误差产生的原因可能有哪些？(写出两个原因)
江苏省仪征中学2021-2022学年度第一学期高二物理学科作业
第10课时　力的合成　力的分解　探究实验：力的合成的平行四边形定则
研制人：郭云松    审核人：殷仁勇
班级：____________姓名：____________学号：________    授课日期：12月8日

一、 单项选择题
考点一　力的合成
1. 有两个共点力，一个力的大小是3 N，另一个力的大小是6 N，它们合力的大小可能是(　　)
A. 18 N  B. 9 N  C. 2 N  D. 1 N
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2. 如图所示，作用在一个物体上的两个力，F1＝30 N，F2＝40 N，它们之间的夹角为90°，则它们的合力大小是(　　)
A. 10 N  B. 35 N  

C. 50 N  D. 70 N

3. (2020·淮安模拟)某物体在三个共点力的作用下处于静止状态，若把其中一个力F1沿顺时针转过60°而保持其大小不变．其余两力保持不变，则此时物体所受到的合力大小为(　　)
A. F1  B. eq \r(2)F1  C. 2F1  D. 无法确定
4. 质量为m的长方形木块静止在倾角为θ的斜面上，斜面对木块的支持力和摩擦力的合力方向应该是(　　)
A. 沿斜面向上  B. 沿斜面向下
C. 垂直于斜面向上  D. 竖直向上
考点二　力的分解
5. 如图，水平地面上有一重力为G＝500 N的木箱，受到外力F的作用后保持静止，则(　　)
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A. 该木箱对地面的压力为500 N

B. 该木箱对地面的压力为450 N

C. 该木箱受到地面向右的摩擦力，摩擦力大小为100 N

D. 该木箱受到地面向左的摩擦力，摩擦力大小为100 N

6. 一质量为m的物体沿倾角为θ的斜面匀速下滑，则(　　)
A. 该物体受到重力、下滑力、斜面的支持力和斜面的摩擦力四个力的作用
B. 物体对斜面的压力大小为mg·sin θ

C. 物体受到的摩擦力大小为mg·cos θ

D. 物体受到的摩擦力大小为mg·sin θ

7. 如图所示，一半径为r的球的质量为m，它被长为r的细绳挂在光滑的竖直墙壁上．则下列判断正确的是(　　)
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A. 细绳对球拉力的方向沿绳向下
B. 墙壁受球的压力方向垂直于墙面向右
C. 细绳对球的拉力大小为eq \f(2\r(,3),3)mg

D. 墙壁受球的压力大小为eq \f(1,2)mg

考点三　实验：力的合成的平行四边形定则
8. 在“力的合成的平行四边形定则”实验中，除已有的方木板、白纸、三角板、刻度尺、铁钉和图钉、橡皮条、细线、铅笔外，还需要的器材是(　　)
A. 天平  B. 秒表
C. 弹簧测力计  D. 电火花计时器
9. 在“力的合成的平行四边形定则”实验中，用两只弹簧测力计同时拉伸橡皮筋的拉力记为F1、F2.用一只弹簧测力计拉伸橡皮筋的力为F.下列关于实验操作的说法正确的是(　　)
A. 拉伸橡皮筋时，F1和F2必须相互垂直  B. 拉伸橡皮筋时，F1和F2的大小必须相等
C. 实验时，必须测量F1和F2间的夹角  D. 作F和F1、F2的图像时，必须使用同一标度
10. 如图所示为“探究求合力的方法”的实验装置，则(　　)
A. 实验中所用的两根细线越短越好  
B. 弹簧测力计的拉力方向必须与木板平行
C. 实验中只需记录弹簧测力计拉力的大小  
D. 每次实验中两个分力间的夹角必须大于90°
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第12题图
11. 在“力的合成的平行四边形定则”实验中，某同学测出了F1、F2，如图所示．接下来，要用一只弹簧测力计拉伸橡皮条测合力．在操作中应当(　　)
A. 沿F1、F2的角平分线方向拉伸橡皮条  B. 将橡皮条拉伸至O点
C. 使拉力的大小等于2,1)eq \r(,F＋Feq \o\al(2,2))
  D. 使拉力的大小等于F1、F2的大小之和
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12. (2020·连云港模拟)如图所示，在探究“力的合成的平行四边形定则”的实验中，橡皮条的一端固定在木板上，先用两把弹簧秤沿两个方向把橡皮条的结点拉到O点，记下两个力的大小和方向，然后改用一把弹簧秤仍把橡皮条的结点拉到O点，记下其拉力的大小和方向，整个过程操作规范．根据实验数据画出力的图示，下列说法中错误的是(　　)

A. 图中各个力的大小所用的比例标度可以不相同
B. 图中的F′与F几乎重合，说明实验误差很小
C. 图中的F是用一个弹簧秤实验时的拉力图示
D. 图中F的方向一定与橡皮条的伸长方向一致
二、 实验题
13. 某同学做“验证力的平行四边形定则”的实验情况如下：

(1)如图(a)所示，他利用坐标纸记下的橡皮筋结点位置O及两弹簧测力计拉力F1、F2的图示，请借助直尺和三角板在图中求出它们的合力，并用F表示该合力．
(2)若操作步骤完全正确，则图(b)中方向一定沿AO方向的力是________(选填“F”或“F′”)．
(3)本实验采用的科学方法是________．
A. 控制变量法　　　　　B. 等效替代法　　　　　C. 微元法　　　　　D. 类比法
(4)在本实验中，以下说法正确的是________(单选)．
A. 两根细绳必须一样长
B. 橡皮筋应与两绳夹角的平分线在同一直线上
C. 在使用弹簧测力计时要注意使弹簧测力计与木板平面平行
D. 实验中，把橡皮筋的另一端拉到O点时，两个弹簧测力计必须相互垂直
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