扬州市高中物理学科教学指导意见
静电场

【内容要求】
1．通过实验，了解静电现象。能用原子结构模型和电荷守恒的知识分析静电现象。
2．知道点电荷模型。知道两个点电荷间相互作用的规律。体会探究库仑定律过程中的科学思想和方法。
3．知道电场是一种物质。了解电场强度，体会用物理量之比定义新物理量的方法。会用电场线描述电场。
4．了解生产生活中关于静电的利用与防护。
5．知道静电场中的电荷具有电势能。了解电势能、电势和电势差的含义。知道匀强电场中电势差与电场强度的关系。能分析带电粒子在电场中的运动情况，能解释相关的物理现象。
6．观察常见电容器，了解电容器的电容，观察电容器的充、放电现象。能举例说明电容器的应用。
【课时建议】

	第九章 静电场及其应用 课时分配建议（共计6课时）

	1、电荷
	1课时

	2、库仑定律
	1课时

	3、电场 电场强度
	2课时

	4、静电的防止和利用
	1课时

	单元复习
	1课时


	第十章 静电场及其应用 课时分配建议（共计10课时）

	1、电势能和电势
	1课时

	2、电势差
	1课时

	3、电势差与电场强度的关系
	1课时

	4、电容器的电容（实验：观察电容器的充、放电现象）
	2课时

	5、带电粒子在电场中的运动
	3课时

	单元复习
	1课时

	机动
	1课时


【教学提示】
1．建议利用实验显示摩擦起电和感应起电现象，可以通过原子结构理论解释摩擦起电和感应起电过程，引导学生应用电荷相互作用、电子转移等知识进行解释，为电荷守恒定律奠定基础。还可以向学生指出，无论是物理过程还是化学过程，无论是从宏观还是从微观看，电荷守恒定律都是成立的。

2．要重视库仑定律教学中的科学探究。首先让学生通过实验现象感知，对电荷之间相互作用力的影响因素作出合理猜想：可能与电荷量、带电体之间的距离、带电体形状、电荷周围介质等有关。为了使研究简化，先考虑真空环境、带电体形状不起影响的情形。这就为理解库仑定律的条件起铺垫作用。然后介绍库仑扭秤实验，应使学生具体了解，库仑是怎样解决电荷作用力很小，没有精密测量仪器，不知如何测量电荷量，甚至连电荷量的单位都没有等困难的。引导学生鉴赏库仑探究过程中的实验设计之美，领会对称、微小力放大和类比等思想方法。教师还可引导学生将万有引力定律和库仑定律进行比较，帮助学生体会自然规律的多样性和统一性。了解点电荷的概念，体会科学研究中的理想模型方法。利用库仑定律公式求解静力学问题，只限于所受各力在同一直线上或可运用直角三角形知识求解的情形。
3．电场是一个抽象概念，它看不见摸不着。应当借助实验和比喻，帮助学生理解电场的作用，引导学生认识电荷之间的相互作用不是通过直接接触发生的，而是通过电场这种特殊的物质来传递的。具体地说，一个电荷是以自己产生的电场为中介与另一电荷发生作用的。检验（试探）电荷是一个理想化模型，用检验电荷量度电场性质的操作是一个理想化实验。教学中应从检验电荷对原来电场的影响尽可能小，以及使检测尽可能准确，让学生认识对检验电荷电荷量和尺寸的要求。建议对元电荷、点电荷、检验电荷的概念进行辨别。

4．电场强度是一个比较抽象的物理概念，学生较难理解为什么要用比值F/q来定义电场强度。建议以点电荷的电场为情境，将检验电荷放入电场的不同位置进行探测，使学生看到，在电场内的同一点，不同检验电荷受到的电场力不同，但比值F/q相同。在电场内不同的点，同一检验电荷的比值F/q一般不同。由于电场力F的大小并非仅仅由电场本身决定，所以F不能用来作为描述电场强弱的物理量。而比值F/q则由电场本身决定，可以作为描述电场强弱的物理量，从而让学生经历“比较—概括—抽象”的过程，发展了科学思维。电场的叠加只限于两个场强叠加的情形，仅限于在同一直线上或可用直角三角形知识解决的情形。
5．由于学生初中学过磁感线，所以在电场线教学时可先让学生回顾磁感线，帮助学生将磁感线的有关知识迁移到电场线上。对于一些典型的电场，可让学生先根据电场的特点，尝试画出电场线，再给出模拟实验的结果和正确的画法。通过本节学习学生应能大致描绘典型电场的电场线。教学中还应向学生指出：如果空间有多个场源电荷，则电场线描述的是合场强的大小和方向。

6．电势能、电势是比较抽象的概念，教学时，要充分利用类比方法，将电场与重力场联系起来，由已知推出未知，通过类比帮助学生建立电势能和电势的概念。要让学生了解电势能的系统性和相对性，了解电势的客观性、标量性和相对性，会用等势面描绘静电场，知道电场线与等势面之间的关系，了解几种典型静电场的等势面的形状与特点。

7．理解电势差的概念，知道电势差与零电势的选择无关，具有绝对性。通过匀强电场中电势差与电场强度定量关系的分析研究，知道电场力做功与电势差的定量关系。了解非匀强电场中电势差与电场强度的定性关系。

8．“电容器的电容”教学时让学生观察和解剖常见的电容器，了解其构造，做好电容器充、放电的实验，让学生感知电容器是一个储能元件，知道电容器充、放电是电场能与其他形式能的转化。对电容的物理意义，要向学生指出，电容所反映的电容器储存电荷的本领是指电容器两端加上单位电压所储存的电荷量，而不是电容器的最大电荷量。在探究影响平行板电容器电容的因素时，可先让学生猜想平行板电容器的电容可能与哪些因素有关。然后与学生一起分析：怎样间接地比较电容器电容的大小？静电计测电势差的原理？从而体会实验中蕴含的思想方法。平行板电容器电容决定式的定量计算不作要求。

9．带电粒子在电场中运动问题实际上是力学问题，只是在受力分析时多了一个电场力，从而消除学生对这一知识的陌生感，并促成习得知识的顺利迁移。讨论带电粒子在匀强电场中运动，只限于带电粒子进入电场时速度平行或垂直于场强的情况。首先通过带电粒子在匀强电场中直线运动和偏转问题的典例分析，让学生熟悉分析问题的思路、方法，通过互动交流、变式训练，提高解决问题的能力。再通过带电粒子在复合场中运动的典例分析，加强牛顿运动定律、动能定理、静电场基本规律的应用以及运动合成与分解法、等效重力法、图像法等方法的运用，进一步提高分析综合能力。

10．本章出现的概念、公式较多，应安排复习课，对所学的知识进行整理，并对相关知识进行比较，通过比较、辨析、归纳，使学生明晰概念。如场强三个公式的比较；场强和电势的比较；电势和电势能的比较；电荷在匀强电场中的偏转运动和平抛运动的比较等。
