3.4.1 函数的零点
一、学习目标

1. 了解函数零点的概念，能够结合具体方程，说明方程的根、函数的零点、函数图象与x轴的交点三者的关系. 

2. 理解函数零点存在性定理，了解图象不间断的意义及作用. 

重点、难点：了解函数零点的概念，能够结合具体方程，说明方程的根、函数的零点、函数图象与x轴的交点三者的关系

二、知识建构
问题引入：
方程
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有实数根吗？为什么？          
1°方程角度：可用判别式
 2°函数角度： 
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的根，你能否用函数的语言来描述
（剖析一元二次方程的根与对应的二次函数图象与
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轴交点的横坐标之间的关系．一般情况见书上表格）
零点：我们把使函数
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的值为0的实数称为函数
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的零点。
对方程，把它称为根；
对图象，是与
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轴交点的横坐标；
对于函数，把它称零点
零点不是点（笨蛋不是蛋，傻瓜不是瓜）是数与形的交汇点、互通点
问题探究
例1  函数
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image9.wmf](
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是否存在零点？
方法1：方程角度：求出根
方法2：函数角度：函数值在零点附近如何变化?
（1）函数在区间
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和区间
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内各有一个零点．
在这两个区间内，函数图象有什么共同点? 函数值的变化有什么共同点?
（2）如果二次函数
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 在区间[m ，n]内有一个零点，
那么在区间[m，n]内，它的函数值有什么变化规律?
（3）对于二次函数
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，如果有
[image: image14.wmf](m)(n)

ff
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< 0(其中m < n) ，那么，它在区间[m，n ]内一定有零点吗? 为什么？
（4）一般地，如果函数f (x)在区间[m，n]上有
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那么函数
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在区间(m，n)内一定存在零点吗? 请举例说明。
（5）在(4)的条件下，再添加什么条件就可以保证函数
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在区
间(m，n)内一定存在零点?
零点存在定理

若函数
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上的图像是一条不间断的曲线，且
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在区间
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上有零点。

例2  判断下列结论是否正确，若不正确，请使用函数图象举出反例：

（1）若函数
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上的图像是一条不间断的曲线，且
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在区间
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上有零点。 （    ）
（2）已知函数y=f(x)在区间[a，b]满足f(a)·f(b)<0，则f(x)在区间(a，b)内存在零点.                                              （    ）

（3）已知函数y=f(x)在区间[a，b]上图象是不间断的，且f(a)·f(b)
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则f(x)在区间(a，b)内有零点.                          （    ）

（4）已知函数y=f(x)在区间[a，b]上图象是不间断的，且f(a)·f(b)<0，
则f(x)在区间(a，b)内有且仅有一个零点.                  （    ）

（5）若函数
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上的图像是一条不间断的单调的曲线，

且
[image: image31.wmf]0

)

(

)

(

<

b

f

a

f

，则函数
[image: image32.wmf])

(

x

f

y

=

在区间
[image: image33.wmf])

,

(

b

a

上有唯一的零点。（    ）

（6）若函数
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上的图像是一条不间断的曲线，
函数
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上有零点,则
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完成书上课堂练习
备用练习：下列函数在相应区间内是否存在零点？

（1）
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（2）f(x)=log2x，x∈[
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2

，2]；    
（3）f(x)=ex-1+4x-4，x∈[0，1]；

（4）
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；间断了      
问题引入：

方程
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有实数根吗？为什么？          
问题探究
例1  函数
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是否存在零点？
（1）函数在区间
[image: image46.wmf](

)

2,3

和区间
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内各有一个零点．
在这两个区间内，函数图象有什么共同点? 函数值的变化有什么共同点?
（2）如果二次函数
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 在区间[m ，n]内有一个零点，
那么在区间[m，n]内，它的函数值有什么变化规律?

（3）对于二次函数
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，如果有
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< 0(其中m < n) ，那么，它在区间[m，n ]内一定有零点吗? 为什么？

（4）一般地，如果函数f (x)在区间[m，n]上有
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那么函数
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在区间(m，n)内一定存在零点吗? 请举例说明。

（5）在(4)的条件下，再添加什么条件就可以保证函数
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在区
间(m，n)内一定存在零点?

例2  判断下列结论是否正确，若不正确，请使用函数图象举出反例：

（1）若函数
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（2）已知函数y=f(x)在区间[a，b]满足f(a)·f(b)<0，则f(x)在区间(a，b)内存在零点.                                              （    ）

（3）已知函数y=f(x)在区间[a，b]上图象是不间断的，且f(a)·f(b)
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则f(x)在区间(a，b)内有零点.                          （    ）

（4）已知函数y=f(x)在区间[a，b]上图象是不间断的，且f(a)·f(b)<0，

则f(x)在区间(a，b)内有且仅有一个零点.                  （    ）

（5）若函数
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（6）若函数
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