江苏省仪征中学2022届第一学期高三物理压轴力电计算专项（一）
1. 左侧竖直墙面上固定半径为[image: image2.png]R = 0.3m



的光滑半圆环，右侧竖直墙面上与圆环的圆心[image: image4.png]


等高处固定一光滑直杆。质量为[image: image6.png]2kg



的小球[image: image8.png]


套在半圆环上，质量为[image: image10.png]


的滑块[image: image12.png]


套在直杆上。二者之间用长为[image: image14.png]


的轻杆通过两铰链连接。现将[image: image16.png]


从圆环的最高处由静止释放，使[image: image18.png]


沿圆环自由下滑，不计一切摩擦，[image: image20.png]


、[image: image22.png]


均视为质点，重力加速度[image: image24.png]g =10m/s?



求
[image: image26.png](1)



小球[image: image28.png]


滑到与圆心[image: image30.png]


等高的[image: image32.png]


点时速度的大小[image: image34.png]


。
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小球[image: image38.png]


从[image: image40.png]


点下滑至杆与圆环相切的[image: image42.png]


点[image: image44.png]


图中未画出[image: image46.png]


时，小球[image: image48.png]


与滑块[image: image50.png]


的速度之比。
[image: image52.png](3)



小球[image: image54.png]


从[image: image56.png]


点下滑至杆与圆环相切的[image: image58.png]


点[image: image60.png]


图中未画出[image: image62.png]


的过程中，杆对滑块[image: image64.png]


做的功[image: image66.png]


。
[image: image1.png]R = 0.3m




2. 如图所示，足够大的水平光滑圆台中央立着一根光滑的杆，原长为[image: image68.png]


的轻弹簧套在杆上，质量均为[image: image70.png]


的[image: image72.png]


、[image: image74.png]


、[image: image76.png]


三个小球用两根轻杆通过光滑饺链连接，轻杆长也为[image: image78.png]


，[image: image80.png]


球套在竖直杆上，现将[image: image82.png]


球测在弹簧上端，当系统处于静止状态时，轻杆与竖直方向夹角[image: image84.png]


已知重力加速度为[image: image86.png]


，弹簧始终在弹性限度内，[image: image88.png]sin37 © = 0.6



，[image: image90.png]con37 *




。
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求轻杆对[image: image94.png]


的作用力[image: image96.png]


和弹簧的劲度系数[image: image98.png]


；
[image: image100.png](2)



让[image: image102.png]


、[image: image104.png]


球以相同的角速度绕竖直杆匀速转动，若转动的角速度为[image: image106.png]o (



未知[image: image108.png]


时，[image: image110.png]


、[image: image112.png]


球刚要脱离圆台，求轻杆与竖直方向夹角[image: image114.png]


的余弦和角速度[image: image116.png]


；
[image: image118.png](3)



两杆竖直并拢，[image: image120.png]


球提升至距圆台[image: image122.png]


高处静止，受到微小扰动，[image: image124.png]


球向下运动，同时[image: image126.png]


、[image: image128.png]


球向两侧相反方向在圆台上沿直线滑动，[image: image130.png]


、[image: image132.png]


、[image: image134.png]


球始终在同一竖直平面内，观测到[image: image136.png]


球下降的最大距离为[image: image138.png]0.4L.4



球运动到最低点时加速度大小为[image: image140.png]


，求此时弹簧的弹性势能[image: image142.png]


以及[image: image144.png]


球加速度的大小[image: image146.png]


。
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3. [image: image238.png]


如图为某机械装备中的一种智能减震装置，劲度系数为[image: image148.png]


的轻质弹簧套在固定于地面的竖直杆上，弹簧上端与质量为[image: image150.png]


的圆环[image: image152.png]


相连，初始时[image: image154.png]


处于静止状态，且弹簧弹力等于[image: image156.png]


的重力，[image: image158.png]


与杆之间涂有一层能调节阻力的智能材料。在[image: image160.png]


上方[image: image162.png]


处将另一质量也为[image: image164.png]


的光滑圆环[image: image166.png]


由静止释放，[image: image168.png]


接触[image: image170.png]


后发生碰撞[image: image172.png]


碰撞时间极短[image: image174.png]


并一起做匀减速运动，下移距离为[image: image176.png]


时速度减为[image: image178.png]


。忽略空气阻力，重力加速度为[image: image180.png]


。求：
[image: image182.png](1)Q



与[image: image184.png]


发生碰撞瞬间时的共同速度的大小；
[image: image186.png](2)Q



下移距离[image: image188.png]d(d <%



时，智能材料对[image: image190.png]


阻力的大小；
[image: image192.png](3)Q



下移距离[image: image194.png]d(d <%



过程中，智能材料对[image: image196.png]


阻力所做的功[image: image198.png]


。
4. 回旋加速器是利用磁场和电场共同作用对带电粒子进行加速的仪器．如图甲所示，真空中的[image: image200.png]


形盒半径为[image: image202.png]


，磁感应强度方向垂直加速器向里，大小为[image: image204.png]


，加速器所接电源电压的大小为[image: image206.png]


一粒子源在下极板中心[image: image208.png]


处产生质量为[image: image210.png]


、电荷量为[image: image212.png]


的粒子，粒子初速度可视为零，不计粒子重力及相对论效应．
[image: image214.png](1)



求粒子能获得的最大动能[image: image216.png]


；
[image: image218.png](2)



求粒子第[image: image220.png]


次加速后做圆周运动的圆心与[image: image222.png]


的距离[image: image224.png]Ax



；
[image: image226.png](3)



根据磁场中电荷偏转的规律设计了如图乙所示的引出装置，即在原有回旋加速器外面加装一个圆环，圆环与[image: image228.png]


形盒外表面形成圆环区域，环宽为[image: image230.png]


，在圆环区域内加垂直纸面向里的匀强磁场，让粒子从加速器边缘[image: image232.png]


点恰好能直接偏转至圆环区域外边缘[image: image234.png]


点．求圆环区域所加磁场的磁感应强度大小[image: image236.png]


．
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